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WPROWADZENIE

W roku 1956 Oddzial Pszczelnictwa ISK przystapit do tak zwanej
inwentaryzacji pszczoly krajowej. Juz podéwczas myslano o zorganizowaniu
rezerwatow pszczoly rodzimej, to znaczy o ochronie naturalnych zasobow
materialu genetycznego, ksztalttowanego od wiekdéw przez miejscowe warunki
przyrodniczo-klimatyczne. Dalszy rozw6j wydarzen w naszym pszczelarstwie
przyspieszyl realizacje tych zamierzen. W 1978 roku przystgpiono do organizo-
wania tak zwanych zamknigtych rejonéw hodowli, najpierw pszczoly augustow-
skiej, pozniej kampinowskiej. Sprawa ochrony pszczol nabrala wymiaru zootech-
nicznego, hodowlanego.

SYSTEMATYKA PSZCZOLY MIODNEJ I ZASIEGI GEOGRAFICZNE

Poza malymi wyjatkami w Europie zadomowily si¢ dwa wielkie podga-
tunki pszczoly miodnej Apis mellifera: pszczola miodna wlasciwa Apis mellifera
mellifera 1 pszczota krainska Apis mellifera carnica. Praktycznie caly obszar
Polski lezal w zasiegu Apis mellifera mellifera, jedynie na poludniu w rejonie
Karpat wkraczala na nasz teren Apis mellifera carnica.

Na obszarze wystgpowania podgatunku Apis mellifera mellifera systema-
tycy wyodrebnili nastepujgce rasy lokalne: iberyjska, srodkowoeuropejska,
wrzosowg 1 lesna. W Polsce wystepuje przede wszystkim pszczola $rodkowo-
europejska, jedynie w pdlnocnowschodniej czgsci kraju dopatrujemy si¢ niewiel-
kiego udziatu pszczoly lesne;j.

Z ras lokalnych zaliczanych do podgatunku Apis mellifera carnica
najblizsze naszych granic panstwowych sa pszczoly karpackie i pszczoly
ukrainskie, okreslane takze jako stepowe.
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Ten pierwotny obraz rozmieszczenia terytorialnego ras pszczol od ponad
100 lat byt konsekwentnie rujnowany przez import pszczol w celach gospodar-
czych. Najpierw cieszyla si¢ uznaniem pszczota wloska Apis mellifera ligustica z
Potwyspu Apeninskiego, poézniej wyparly ja gérskie odmiany pszczoly krainskie;.
Niszczono w ten sposob skutecznie pierwotng struktur¢ genetyczng populacji
pszczoly srodkowoeuropejskiej. Na zachdd od Odry niewielkie enklawy tej rasy
pszczol przetrwaly do lat 50. tylko na terenie Francji.

MODEL MATEMATYCZNY PSZCZOLY SRODKOWOEUROPEJSKIE]

Na obszarze Polski zmieszancowanie rodzimej pszczoly srodkowo-
europejskiej postepowato w powolniejszym tempie 1 z opdznieniem w stosunku do
Europy zachodniej. Jeszcze w latach 50. pierwotny zasigg ras pszczol zaznaczal sig
wyraznie na mapie kraju, ale postep w mieszancowaniu byl juz widoczny, co
stwierdziliSmy w masowych badaniach morfologicznych. W wielu jednak
regionach kraju i okolicach natrafiano na populacje pszczot wysoce wyréwnane
pod wzgledem morfologicznym, nie dotknigte wplywem obcych ras. Szczegdlnie
korzystnie wyrdzniat si¢ pod tym wzgledem obszar rozciagajacy sie od Wyzyny
Lubelskiej przez Podlasie po Mazury. Te populacj¢ potraktowalismy jako zbior
rojow reprezentatywnych dla rodzimej pszczoly srodkowoeuropejskiej. Na
badaniach tej proby rojow oparto definicje morfologiczng rasy. Wykorzystano
tutaj wlasciwosci rozkladu normalnego, do ktoérego zblizata si¢ zmienno$¢ cech w
populacji. Sprowadzajac S$rednig arytmetyczna (x) do zera, a standardowe
odchylenie () do jednosci, zbudowano model matematyczno-morfologiczny rasy.
Te¢ normalizacj¢ cech wyraza wzor

z=(Xx):S
w ktérym x oznacza warto$¢ rzeczywista cechy dowolnego roju, a = jej wartosé
znormalizowang. W zbiorze rojéw, ktére obejmuje model, ich wartosci znormali-
zowane cechy zamykaja si¢ w przedziale od -3 do +3. Jest to warunkiem zaliczenia
roju do modelowej populacji (mozliwos¢ pomylki 0,013).

Ostateczna posta¢ modelu rasy s$rodkowoeuropejskiej w stosunku do
trzech podstawowych cech jest nastepujaca:

szerokos¢ IV tergitu = =24,2718x-57,1845
dlugos¢ jezyczka z=10,2041x-62,3980
indeks kubitalny = 0,311x-19,082
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POSTEP I SKUTKI MIESZANCOWANIA POPULAC]I

Z 389 rojow pszczelich badanych na terenie kraju w latach 50. tylko 35%
spelnialo kryteria rasy s$rodkowoeuropejskiej. Pozostale byly morfologicznie
zblizone badz do pszczoly krainskiej (8%), badz dopatrzono si¢ w nich
zmieszancowania. Rozwoj wydarzen w nastepnych latach wysoce poglebil te
mozaikg. Produkcja pasieczna zostala bowiem oparta na miedzyrasowym
krzyzowaniu pszczol. Importowano matki rasy kaukaskiej i krainskiej. Specyfika
unasieniania naturalnego matek pszczelich, nie krepowanego z zasady doborem
odpowiednich trutni, pozbawiata praktycznie przecigtnego pszczelarza mozliwosci
utrzymywania pszczol czystej, jakiejkolwiek rasy. Jak zaowocowaly nasze starania
w tym kierunku, podpowiada rycina 1, na ktdérej sa przedstawione wyniki
reprodukcji linii Asta w warunkach penetracji trutni rasy kaukaskiej. Wiele tu
mozna bylo zaradzi¢ przez sztuczne unasienianie matek, ale nie w skali
powszechnej. Cierpiala rowniez z tego powodu produkcja wartosciowych
mieszancow heterozyjnych, takze z niedostatku odpowiednich form rodzicielskich
do krzyzowania, przede wszystkim ze strony ojcowskiej. W naszych masowych
badaniach krzyzowanie matek kaukaskich i1 krainskich z pszczolg miejscowg
dawalo tylko w 30% przypadkow efekt heterozji, a 20% rojow-mieszancow
ustepowalo produkcja miodowag nawet pszczolom nieselekcjonowanym. W tej
sytuacji topnialy takze w tempie przyspieszonym rezerwy genetyczne pszczoly
srodkowoeuropejskiej, ktéra w pierwotnych zalozeniach miata stanowic
rownorzedny komponent do krzyzowania. Taki stan rzeczy zawazyl na organizacji
licencjonowanej hodowli pszczol.

HODOWLA ZACHOWAWCZA

Z wprowadzeniem masowego chowu pszczot obeych ras do naszych pasiek
i ich reprodukcji, trzeba bylo przestawi¢ hodowlg elitarng z systemu otwartego na
system zamknigty. System otwarty opiera si¢ na jednej rasie pszczol, powigzaniu
zwrotnym miedzy hodowlg elitarng a pasiekami uzytkowymi oraz mozliwosci
masowego udzialu pasiek w programie doskonalenia genetycznego pszczol, przy
wykorzystywaniu réznorodnych kombinacji hodowlanych w obrebie rasy. System
zamkniety akceptuje natomiast watek wielorasowy w hodowli i izolacje
genetyczng pasiek zarodowych od pszczél populacji krajowej, ktorej znaczenie
jako zrédla materialu pszczelego do selekcji si¢ zatraca. Gdy chodzi o pszczole
srodkowoeuropejska  jedynym jej nosnikiem genetycznym  staly  sig
selekcjonowane linie hodowlane, niezbyt bogate w roje i z biegiem czasu
wymierajace. Z wielu znanych linii tej rasy pszczol, obecnie funkcjonujg dwie:
Asta 1 Mazurka.
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Ryec. 1. Zakres zmienno$ci dlugosci jezyczka pigciu kolejnych pokolen pszczol populacji
rasy srodkowoeuropejskiej linii Asta reprodukowanej w warunkach penetracji trutni rasy
kaukaskiej. a - zakres zmiennosci linii Asta, b - zakres zmiennosci pszczdl kaukaskich.
Fig 1. Range of differentiation of tongue lenght in five sequential bee generation of Central
European Asta line which was reproduced during drone penetration of Caucasian race.

a - range of differentition of Asta line; b - range of differentiation of Caucasian bees

Selekcjonowanie pszczoly srodkowoeuropejskiej stalo si¢ niepopularne, a
przede wszystkim trudne technicznie i nieoplacalne. Z obawy calkowitej zatraty tej
rasy, chwycono sie koncepcji hodowli zachowawczej, jako wyodr¢bnionej czesci
programu genetycznego doskonalenia pszczél. Pierwszym dzialaniem w tym
kierunku bylo utworzenie zamknigtego rejonu hodowli pszczoly augustowskiej, a
nastepnie takze pszczoly kampinoskiej. Oba te rejony otrzymaly status prawny
regionalnego szczebla i w obu zostala objeta ochrona genetyczng pszczola
miejscowa, w Puszczy Augustowskiej bliska pokrojem rasie le$nej, a w Puszczy
Kampinoskiej - rasie srodkowoeuropejskie;j.
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ZASADY FUNKCJONOWANIA ZAMKNIETYCH REJONOW

Zamknigty rejon jako forma hodowli zachowawczej obejmuje siedlisko
okres$lonej populacji pszczdl, ktéra si¢ reprodukuje w obrebie wlasnej puli genow.
Zabezpieczenie przed migracjg obcych gendw pelni izolacja przestrzenna. Zatem
zasieg lotdow godowych matek populacji chronionej i lotéw godowych trutni spoza
tej populacji nie mogg zachodzi¢ na siebie.

W naszych warunkach rowninnego uksztaltowania rzezby terenu
przyjmuje si¢, ze promien lotow trutni sigga 6 km, a lotow matek 3 km. Poza tym
skupiska trutni wyczekujacych na przylot matek sg rozmieszczone wzglednie
roOwnomiernie, inaczej niz ma to miejsce w terenie gorzystym. Wiemy takze, ze
wigkszo$¢ trutni z pni ojcowskich pokonuje dystans bliski polowie odcinka
mozliwego zasiggu ich lotu, podobnie zreszta jak i matek. Odleglos¢ lotow
godowych mozna zatem traktowac jak ceche ilosciowa, a ich rozklad w szeregu
statystycznym przyja¢ za rozklad zwany normalnym (Ryc.2). Oznacza to, ze w
miar¢ oddalania si¢ od miejsca postoju pni ojcowskich i pni matecznych zmienia
si¢ zageszczenie trutni i matek w stosunku do jednostki powierzchni. Procentowy
udzial z ogolnej puli trutni i matek przypadajacy na 1 km?2 jest nastepujacy:

trutnie matki
0-1km 0,75% 5,10%
1-2km 143% 7.22%
2-3km 2,17% 1,02%

3-4km 155% -
4-5km 048% -
5-6km 0,07% -

Stwierdzamy zatem, Ze jest malo prawdopodobne spotkanie si¢ matki i
trutni podczas lotow godowych, gdy ich miejsce zamieszkania dzieli dystans okoto
9 km. Dodajmy, ze dziala tutaj takze dodatkowe zabezpieczenie ochronne
oslabiajace ewentualne skutki takiego zdarzenia: matka pszczela kojarzy si¢ wigcej
niz z jednym trutniem.

Gdy przyjmiemy minimalny obszar zamknietego rejonu hodowli przez

zakreslenie okregu o promieniu 9-10 km, to zajmie on powierzchnig 254-314 km .
Taka konfiguracja przestrzenna narzuca ograniczenia techniczne w reprodu-
kowaniu populacji zachowawczej. Nalezy bowiem wystawia¢ matki do unasie-
niania tylko w centralnej czesci rejonu, a na jego peryferiach trzeba zadbaé o
wychéw odpowiednich trutni poprzez selekcje matek pszczelich. Selekcje
traktujemy tutaj jako konieczny warunek uprawiania tej formy hodowli
zachowawczej, chociaz narusza ona struktur¢ genetyczng populacji. Jej ostros¢
mozemy temperowac przez odpowiednig lokalizacj¢ zamknigtego rejonu i jego zasieg.
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Ryec. 2. Zasigg i rozklad lotow trutni wokol pni ojcowskich; kilometr 0 - miejsce ustawienia
pni ojcowskich; a-f - strefy zamknigtego rejonu. W prawym rogu rysunku: krzywa rozkladu
dystansu lotow trutni od miejsca stacjonowania pni ojcowskich (kilometr 0) do odleglosci 6
km (granica maksymalnego zasiggu lotow trutni). Dla kazdej strefy zamknigtego rejonu
podano w procentach prawdopodobny udzial zalatujacych tam trutni z pni ojcowskich.

Fig. 2. Extent and pattern of drones’ flights around colony; kilometre 0 - the place where
the colony were situated. From a to f - region of closed zones. In the right corner of the
picture: the curve of distance pattern of drones’ flights from the place of colony (kilometres
0) to 6 kilometres (the border of maximal drones’ flight range). The probable percentage of
flying drones from colony for each region of closed zone has been stated.

Lecz mozliwosci tutaj sa ograniczone. Sie¢ pasiek na pszczelarskiej mapie
kraju jest bowiem dos$¢ gesta, a powigkszanie obszaru rejonu przysparza trudnosci
organizacyjnych niewspdéimiernie do korzysci. Dodajemy, ze o lokalizacji rejonow
augustowskiego 1 kampinoskiego rozstrzygaly siedliska naturalne pszczoly
miejscowej, a nie walory terenowe pod wzglgdem napszczelenia.

Pragne wyjasni¢, ze w Kkonstrukcji zamknigtych rejonéw hodowli
rozrézniam dwa niezalezne sktadniki:

1) urzadzenie terytorialne, zwigzane z dobrg lokalizacjg przestrzenng, z
uwzglednieniem pszczelarskiego czynnika spolecznego,

2) populacje pszczot reprodukowang w izolacji genetyczne;.

Wyrazony jest tutaj poglad, ze nie siedlisko chronionej populacji pszczot
jest wyznacznikiem lokalizacji rejonu, ale naturalne walory terenowe. Chodzi tu o
mozliwosci absolutnej kontroli napszczelenia w sposob niedrogi, takze w stosunku
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do pasiek tam osiadlych, jezeli wystgpuje ten problem. Majac taka niszg¢, mozna
urzadzi¢ zamknigty rejon hodowli i podja¢ si¢ reprodukcji dowolnej populacji
pszczot.

EWOLUCJA HODOWLI ZACHOWAWCZE]

Zamkniete rejony hodowli, augustowski i kampinoski, spetnily pozyteczng
role w fazie ich tworzenia. Lecz rozpoczg¢te tam prace hodowlane zatracily z
biegiem czasu swoj pierwotny charakter merytoryczny, a objete ochrong pszczele
rezerwy genetyczne nie zostaly dotychczas wykorzystane w praktyce. Sprawa jest
powazna, bo w gre wchodzg tutaj znaczne naklady finansowe. Konieczna jest
zatem rozsadna kalkulacja, na ktérej bedzie mozna oplzec kluczowe decyzje.
Widzimy nastgpujace mozliwosci w wyborze:

1) rekonstrukcja rejondéw i wlaczenie tej formy hodowli zachowawczej w
system krajowy na zasadzie funkcjonujacego jej skladnika,

2) potraktowanie ich w sposdb ekologiczny, rezerwatowy, to znaczy poza
hodowlany,

3) zaniechanie sprawy.

Mysle, Ze ostatnia opcja jest bliska opinii wigkszosci hodowcow. ale ich
krepuje fakt, ze zamknigte rejony utrwalily si¢ w $wiadomosci pszczelarzy jako
konieczny skladnik krajowej dzialalnosci hodowlanej. Ale mysle takze, ze nie
bedzie to najlepszy wybor.

Natomiast opcja pierwsza zawiera chyba najbardziej racjonalne
rozwigzanie z pszczelarskiego punktu widzenia. Mamy juz dobre rezultaty z
promowania innych form hodowli zachowawczej niz zamknigte rejony. Zaczgly sig
one z do$wiadczeniem na temat tak zwanej laboratoryjno-pasiecznej reprodukcji
populacji, ktora na szeroka skal¢ zaowocowala w latach 80. wdrozeniem masowe]
hodowli pszczdl rasy kaukaskiej. Realizacj¢ tego programu podjela sie¢ pasiek na
terenie kraju, ktorych wiasciciele moga skonsolidowa¢ si¢ w funkcjonalny zespol,
na przyklad zwigzek hodowcoéw pszczoly kaukaskiej. W tym konkretnym
przypadku réwnorzedng role w reprodukcji odgrywa kontrolowane i naturalne
unasienianie matek. Ten watek zostal podchwycony i wykorzystany takze przez
niektore pasieki zarodowe w selekceji i reprodukcji masowej linii pszczol. W tym
celu organizuja one zamknig¢te mini rejony. Tego rodzaju rozwigzania pasujg do
naszych zamknigtych rejondéw i moga by¢ z powodzeniem uprawiane.
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KRYTERIA OCHRONY GENETYCZNEJ PSZCZOL

Rozmaito$¢ rozwigzan hodowli zachowawczej jest na pewno pozyteczna i
wrecz pozadana, zwlaszcza gdy tworza komplementarny uklad i sg przydatne
praktyce. Lecz jest tutaj zawsze silg napedowg selekcja i ona to ksztaltuje strukture
genetyczng populacji zachowawczej w sposob ukierunkowany, zubozajac z reguly
jej pierwotng zmienno$¢ genetyczna. A to jest w sprzecznosci z nalezycie
pojmowang ochrona genetyczng lokalnych populacji pszczoly miodnej. Przecietny
pszczelarz-hodowca na ogodl nie dostrzega tej subtelnosci. Troszczy si¢ on o to,
gdzie moze naby¢ dobry material pszczeli do selekcji i reprodukeji, a nie w jaki
sposob zabezpiecza¢ zrodla tego materiatu. Zreszta z jego punktu widzenia istniejg
zawsze mozliwosci albo importu albo wyselekcjonowania wartosciowej
produkcyjnie pszczoly z kazdej populacji, niezaleznie od stopnia jednorodnosci jej
struktury genetycznej i pochodzenia. Przy mrowczo tworczej pracy powodzenie
jest raczej pewne, ale ten sposob na sukces nie neguje rownie dobrych wynikow
selekcji prowadzonej w obrgbie jednorodnych populacji, na przyklad w systemie
otwartym. Nie mamy tutaj odniesienia porownawczego. bo brakuje synchronizacji
w czasie. Nie bawimy tez si¢ w roztrzgsanie wspolzaleznosci genetyczno-
srodowiskowych, ktére rzutujg na zdolnosci produkcyjne rodzin pszczelich. Lecz
wiemy. ze selekcjonujagc populacje pszczél na waska grupe gendw, mozemy
utraci¢ bezpowrotnie inne geny jakosciowo znaczace, wsrdd nich takze te, co do
ktérych nie mamy jeszcze rozeznania.

Potocznie przyjmujemy, ze ochrona genetyczna populacji pszczoly
miodnej jest problemem hodowlanym. Tymczasem ma ona szerszy wymiar
ogodlnoekologiczny, jako czastkowy skladnik w dziele ratowania w obrgbie
gatunku Apis mellifera jego wymierajacych form. Lokalne populacje pszczol,
ktorym grozi zaglada, kwalifikuja si¢ zatem do ochrony na zasadzie rezerwatow

przyrody.
Z AKONCZENIE

Ten zbiér wiadomosci i opinii opierano na wieloletnich obserwacjach i
badaniach dotyczacych hodowli pszczol. W wielu miejscach opracowania
nawigzuj¢ do nich bezposrednio w sposob konkretny. Ten swoisty zrodlowy wybor
zawarto w spisie publikacji.
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The resources of aboriginal honeybee and its protection

SUMMARY

In 1956 the Bee Department of Institute of Pomology and Floriculture started to
catalogue aborygenic bees to designate the resources of our honeybees and to protect them.
The populations from Lubelska Upland, Podlasie and Mazury districts have been treated as
the representative sets of hive of the aborygenic bee from Central Europe. The
mathematical-morphological model has been made of this race of bee and it is expressed in
formula: z= (X-x):s, x-the real value of a feature of a hive, z-the standardised value.
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Among 389 tested hives in Poland only 35% fulfilled criteria of Central Europe
race. Rest of them were crosses and they also showed often the decrease in production of
honey. The conservative culture was started in aim to protect the clear genetic line. Closed
apiary region were created in Augustowska Woodland (forest bee) and Kampinoska
Woodland (bee of Central Europe). The closed area as the form of preservative culture
included the habitat of the bees population which reproduced in its own genetic bank. The
spatial isolation protected against the migration of outside genes. Closed areas of breeding
fulfilled the positive role during the stage of their creating but afterwards these research
haven’t been used in practise.

The genetic protection of Apis mellifera is an important reproductive and
ecological problem. The local bee population which might be threatened should be
protected in preserve.



