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Streszczenie

Opracowanie obejmuje 3842 notowan dat zakwitania 16 gatunkéw roslin miododajnych
na terenie kraju w latach 1946-1986. Obliczono $rednie daty zakwitania i ich zmienno$é pomiedzy
regionami oraz pomigdzy latami obserwacji na poziomie kraju, regionéw (wojewédztw) i pasiek.
Stowa kluczowe: fenologia, rosliny miododajne, kwitnienie.

WPROWADZENIE

W roku 1946 6wczesny Instytut Pszczelarski w Lublinie podjat prace
badawcze, ktére okazaly si¢ bardzo przydatne praktyce. Byly one w pewnym
stopniu kontynuacja prac zapoczatkowanych przed rokiem 1939 przez prof. A.
Demianowicza (L.B. 1951), mialy za§ na celu zgromadzenie materialu do
poznania warunkéw funkcjonowania pszcz6t oraz pracy pszczelarza. Na tej
podstawie opieraly sie p6Zniejsze opracowania zalozen techniczno-ekonomicz-
nych w zakresie rozwoju i optymalnej optacalnoéci pszczelarstwa. Materialy
Zrédtowe dostarczali pszczelarze-korespondenci, rozmieszczeni po calym kraju.

Akcja zapoczatkowana przez Instytut Pszczelarski w 1946 roku zyje do
dzi§. Pszczelarze wspélpracuja catkowicie bezinteresownie. Podobnej dziatal-
nosci trudno doszuka¢ si¢ w innych krajach, przynajmniej w tak masowym
zakresie. Zainteresowanie zoofenologia pszczelarska jest jednak duze. Opraco-
wanie warunkOw naturalnej produkcji pszczelarskiej daje jej liczbowy obraz
i stwarza mozliwosci praktycznie uzytecznej oceny poréwnawczej zwlaszcza w
zakresie ujawnienia réznic regionalnych na terenie kraju. Mozliwo$ci wykorzy-
stania danych zoofenologicznych sa rozmaite, miedzy innymi do prognozowania
dat pozytkéw, ustalania diugo$ci okresu przygotowawczego przed pozytkiem,
zapotrzebowania na prace pielegnacyjna w pasiece, w korficowym zas rezultacie
sa przydatne w intensyfikowaniu produkcji pasiecznej droga najmniejszych
naklad6w.

Cze$¢ materialow wybranych z naszych kwestionariuszy pszczelarskich
zostafa juz opracowana i opublikowana w sposob kompleksowy (Gromisz
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i Bownik 1969; Gromisz 1975a, 1975b, 1985; Gromisz
1983). W tych opracowaniach nie uwzgledniono jednak dat poczatku kwitnienia
ro§lin miododajnych. Korzystano natomiast z zasobu tych danych w innych
publikacjach, ale raczej okazyjnie i w sposéb marginalny (Bornus 1957,
Bornus iinni 1974). Tymczasem zainteresowanie praktykéw pszczelarzy
opisami fenologicznymi jest duze od dawna, a wiedza podrecznikowa i fragmen-
taryczne opisy nie wyczerpuja tematu, chociaz sa bardzo cenne (Anonim
1992, Ciesielski 1925, Maksymiuk 1986, Ostrowska
1962). '

W pracy niniejszej pragniemy przedstawi¢ w sposGb syntetyczny opraco-
wanie dat poczatku kwitnienia niektérych roslin miododajnych na podstawie 41-
letnich obserwacji notowanych na kwestionariuszach pszczelarskich.

METODYKA

Opracowanie oparto na badaniach ankietowych, prowadzonych w$réd
pszczelarzy na terenie kraju w okresie 1946-1986. W sumie zebrano droga
korespondencyjna 3842 wypelnionych ankiet, zwanych kwestionariuszami
pszczelarskimi, a wiec przecietnie po 94 ankiety kazdego roku (najwiecej 206
w roku 1969, najmniej 41 w roku 1964).

Rozmieszczenie korespondentéw na terenie kraju bylo nieréwnomierne.
Sumarycznie w tym przedsiewzieciu uczestniczylo 860 pszczelarzy w réznym
okresie czasowym. Na rycinie 1 podajemy liczbe pszczelarzy (pasiek) i liczbe
nadestanych przez nich ankiet w przekroju wojewddztw.

W okresie 1946-1986 druk kwestionariusza pszczelarskiego byt kilka-
krotnie modyfikowany. Jego ostatnia wersja zawiera 23 pytania. W kolejnosci
siédme z nich dotyczy dat poczatku kwitnienia wazniejszych ros§lin miododaj-
nych. Wymienionych jest 5 gatunkéw, inne za$ korespondent mégt dopisywac
wedtug wiasnego uznania. W opracowaniu uwzgledniono 16 gatunkéw roflin,
zaréwno dziko rosnacych jak i uprawnych: $niezyczka przebi$nieg Galanthus
nivalis L. z rodziny amarylkowatych Amaryllidaceae, leszczyna pospolita
Corylus avelladana L. z rodziny brzozowatych Betulaceae, podbial pospolity
Tussilago farfara L. i chaber blawatek Centaurea cyanus L. z rodziny
ztozonych Compositae, wierzba iwa Salix caprea L. z rodziny wierzbowatych
Salicaceae, agrest pospolity (porzeczka agrest) Ribes grossularia L. z rodziny
skalnicowatych Soxifragaceae, wisnia pospolita Cerasus vulgaris Mill. (Prunus
cerasus L.) oraz malina wlasciwa Rubus idaeus L. z rodziny rézowatych
Rosaceae, rzepak ozimy Brassica napus L.i gorczyca polna czyli ognicha
Sinapis arvensis L. z rodziny krzyzowych Cruciferae, robinia akacjowa zwana
biala akacja lub grochodrzewem Robinia pseudoacacia L., oraz koniczyna biata
Trifolium repens L. i koniczyna lakowa czyli koniczyna czerwona Trifolium
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pratense L. z rodziny motylkowatych Papilionaceae, lipa drobnolistna Tilia

cordata Mill. z rodziny lipowatych Tiliaceae, gryka zwyczajna Fagopyrum

sagittatum Gilib. z rodziny rdestowatych Polygonaceae, wrzos zwyczajny

Caluna vulgaris (L.) Salisb. z rodziny wrzosowatych Ericaceae.

Nie wszyscy korespondenci mogli wypowiedzie¢ sie na temat kazdego

z tych gatunkéw, wiec odpowiednio do tego réznicowala sie liczba obserwacji.

Koniczyne czerwona (2-gi pokos) wprowadzono do kwestionariusza w 1975

roku.

W opracowaniu materiatu liczbowego uwzgledniono czynnik geograficzny

i czasowy. Analize geograficzng oparto na podziale administracyjnym kraju, a

wynik koricowy wyrazano gléwnie S§rednimi arytmetycznymi. Natomiast

charakterystyke obserwacji w poszczegélnych latach sprowadzano do obliczenia
zmienno$ci, jaka ksztaltuje sie¢ na tym podiozu. Przyjeto, ze zbiér obserwacji
ma rozklad normalny, do ktérego w istocie sie zblizal. Tok obliczer byl

nastepujacy: .

1) obliczono $rednie arytmetyczne wieloletnie dla poszczeg6lnych wojewddztw,

2) z sumy S$rednich wieloletnich dla wojewddztw obliczano generalna Srednia
krajowa date poczatku kwitnienia poszczegdlnych gatunkéw ro§lin;
przyjeto ten sposéb rachunku z powodu - nieréwnomiernego
rozmieszczenia punktéw obserwacyjnych na terenie kraju,

3) szacowanie zmienno$ci oparto na znajomosci standardowego odchylenia (S),
ktére obliczano dla zbioréw dat; w modelowym rozkladzie dat przyjeto
zakres 2xS na plus i na minus od warto$ci $redniej dla zbioru, ktdra
mozna przedstawi¢ w postaci rzeczywistej lub w postaci
znormalizowanej (sprowadzonej do zera); zgodnie z wlasciwo$ciami
rozkladu normalnego model obejmuje zatem 95% przypadkéw, w
naszych badaniach mozliwych dat poczatku kwitnienia, jakie wystapia.

Modelowe rozklady obliczano dla nastepujacych zbioréw dat zakwitania
kazdego gatunku ro$lin:

1) w obregbie regionu i roku kalendarzowego; w ten sposéb scharakteryzowano
zmienno$¢ dat wsrdd pasiek stacjonujacych w bliskim sasiedztwie; jako
region przyjmowano najcze$ciej kilka wojewdGdztw, ktére niewiele
réznity si¢ datami §rednimi, a obserwacje dotyczyly sporej liczby pasiek
(od 4 do 15) i byly powtarzane przez 10 lat (w pieciu przypadkach od
6 do 9 lat).

2) w przekroju czasowym na a/ poziomie kraju i na b/ poziomie pasieki; w
przypadku a/ rozklad obejmowal daty $rednie roczne dla kraju, w
przypadku b/ rozklad dat dotyczyl pojedynczej pasieki na przestrzeni lat
- obliczenia do modelu oparto na danych pochodzacych z tych pasiek,
ktére prowadzily obserwacje przez 15-20 kolejnych lat (w obrebie
gatunku rofliny 10 pasiek, koniczyna czerwona - 8).
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WYNIKI

W kalendarzu kwitnienia ro§lin, ktére oznaczali korespondenci Oddziatu
Pszczelnictwa ISK, liste otwiera przebignieg. Srednia wieloletnia data poczatku
kwitnienia tej ro§liny wypada dla kraju na dzieri 23 III (tab. 1). W dzieri p6Zniej
zakwita leszczyna (24 III). W okolo 2 tygodnie po tych prekursorskich ro§linach
przychodzi pora na kwitnienie podbiatu (4 IV), kiedy to juz zwykle na tyle si¢
ociepli, ze pszczoly moga zbieraé wziatek z tych ro§lin, przede wszystkim
pylek. Ich kwitnienie jest charakterystyczne dla fenologicznej pory roku, ktéra
nosi nazwe zarania wiosny.

Kwitnienie agrestu, ktére si¢ rozpoczyna w $rednim ujeciu notowan
korespondentéw dnia 24 1V, wypada juz wedlug kryteriow fenologicznych w
porze wczesnej wiosny. Pszczoly sa wowczas do$¢ aktywne i jest na tyle cieplo,
ze mozna swobodnie przeglada¢ gniazda. W okolo 10 dni p6Zniej, 3 V, zakwita
wisnia. Wkrétce za§ po tym pojawiaja sie pierwsze kwiaty na jabloniach,
ktérych nie objeto notowaniami, i zakwitaja uprawy rzepaku ozimego, wedlug
ustalern korespondentéw 12 V. W fenologicznym kalendarzu jest to pelnia
wiosny.

Po tej porze roku nastaje wczesne lato, gdy zakwita malina - 30 V i
robinia akacjowa - 6 VI. W tym czasie kwitnie wiele gatunkéw roslin, ktére
daja pszczolom pozytek. W zapiskach korespondenci uwzgledniali koniczyne
biala - 8 VI oraz chwasty: ogniche - 4 VI i chaber btawatek - 7 VI, niegdy$§
powazne Zrédlo miodu towarowego. Poczatek kwitnienia lipy drobnolistnej,
ktéry wyznaczala Srednia data 3 VII, wypada juz w petni fenologicznego lata.
Z ta data prawie pokrywa si¢ pora kwitnienia gryki - 5 VII. Z pdZniej
kwitnacych gatunkéw ro§lin korespondenci notowali koniczyne czerwona
drugiego pokosu - 3 VIII oraz wrzos - 15 VIII, ktéry w zasadzie zamyka liste
wazniejszych pozytkéw nektarowych. W fenologicznej interpretacji jest juz
wlwczas wczesna jesien.

Ten przecietny dla kraju obraz kryje w sobie réznice regionalne. Sa one
znaczne. Jezeli regiony utozsamiamy z wojewddztwami, to réznica miedzy
skrajnymi datami §rednimi poczatku kwitnienia wyniesie na przykiad dla agrestu
20 dni (legnickie 13 IV, olsztynskie 3 V), dla lipy drobnolistnej 24 dni
(gorzowskie i opolskie 27 VI, szczeciriskie 21 VII) oraz dla wrzosu 29 dni
(wloctawskie 6 VIII, rzeszowskie 4 IX). Te gatunki ro§lin uwazamy za
wskaznikowe w fenologicznym kalendarzu pozytkow.

Zr6znicowanie dat poczatku kwitnienia ro§lin siega takze dalej, w glab
regionéw (wojewddztw). Poszczegdlne pasieki, ktére prowadza tutaj obserwacje
tego samego roku, réznia sie nieraz bardzo wynikami, nawet gdy znajduja sie
w bliskim sasiedztwie (tab.2, cze$¢ A). Dla lipy drobnolistnej na przyktad na
terenie Pomorza Zachodniego (szczeciiiskie, koszalinskie, stupskie), gdzie
badano co roku przez 10 lat przecietnie po 10,5 pasieki, réznice miedzy nimi
wynosity 15 dni w pierwszym przypadku, 25-28 dni w 3 przypadkach, 30 dni
w 2, 37-44 dni w 3 i 58 dni w jednym przypadku. Osobliwo$ci klimatyczne w
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skali mikro i indywidualne wilasciwos$ci roslin sa Zrédiem tej zmiennosci.
Postugujac si¢ rachunkiem statystycznym mozemy szacowac jej rozmiary. Dla
przytoczonego wyzej przykladu, ktéry uwazamy za reprezentatywny dla kraju,
bedzie to przedzial 44 dni. W przedziale tym z prawdopodobierstwem
popetnienia bledu na poziomie 5%, mozna spodziewa¢ sie wynikéw wszystkich
mozliwych poréwnafi miedzy pasiekami w danym sezonie pszczelarskim.
Obejmuje on wigc mozliwy rozrzut dat wystapienia pozytku lipowego, jakimi
si¢ r6znia miejscowosci na obszarze, ktéry charakteryzujemy pod tym wzgledem
generalna $rednia data. Wiekszo$¢ dat w tym zbiorze grupuje sie jednak w
poblizu wartodci Sredniej. Obliczyli§my dla Pomorza Zachodniego, ze w 51,4%
przypadkéw odchylenie daty poczatku kwitnienia lipy od daty $redniej nie
wykraczalo poza +11 dni, a w przedziale +22 dni miescilo sie 93,7%
obserwacji, praktycznie wigc wszystkie. Kraficowe odchylenia sa zatem rzadkie,
poza tym nie wystepuja one kazdego sezonu pszczelarskiego, na 10 lat
obserwacji notowano je jedynie w 4 latach.

Sprowadzajac zasieg region6w do jednego lub kilku wojewddztw,
okreslono w podobny spos6b zmienno$¢ dat poczatku kwitnienia pozostatych
gatunkéw roSlin w przecietnym sezonie pszczelarskim. Dla leszczyny, maliny,
ognichy, koniczyny bialej, gryki i wrzosu Zrddlowy material obserwacyjny
pochodzit z Podlasia (bialskopodlaskie, siedleckie, fomzyniskie, bialostockie),
dla przebi$niegu z poludniowo-wschodniej Polski (kro$nieniskie, rzeszowskie,
przemyskie), dla podbiatu z Wyzyny Slaskiej (katowickie), dla chabra blawatka
z Wielkopolski (kaliskie, leszczyniskie, poznariskie, pilskie), dla reszty za$
gatunkéw dobierano obserwacje z réznych wojewddztw (tab. 2, cze§¢ A).

Zwraca uwage duze zréznicowanie dat zakwitania tej samej ro§liny na
stosunkowo niewielkim obszarze, na przyklad na terenie wojewddztwa. Tego
zjawiska raczej nie doceniamy w praktyce pszczelarskiej. Nasza wiedze na ten
temat wykorzystujemy chetnie w poréwnaniach odleglych geograficznie dziel-
nic, na przyklad Dolnego Slaska i Mazur. Co do charakterystyki pod tym
wzgledem poszczegdlnych gatunkéw roélin, to ro§liny uprawiane sa mniej
podatne na tego rodzaju zmienno$¢. Wyrd6znia si¢ tutaj jedynie gryka (422 dni)
i koniczyna czerwona (+24 dni). W pierwszym przypadku wplywa na to praw-
dopodobnie do$§¢ duze zréznicowanie terminu siewu tej ro$liny, w drugim
natomiast - zréznicowanie pory zbioru pierwszego pokosu. W tych poréwna-
niach zasluguje na podkreslenie bardzo maly rozrzut dat zakwitania rzepaku
ozimego, wynosi on +15 dni. Poniewaz kraricowe odchylenia raczej rzadko
maja miejsce, warto wiec zaznaczy¢, ze 68 obserwacji (pasiek) znajdzie sie w
przedziale o polowe mniejszym, czyli odchylenie od $redniej dla regionu daty
nie wykroczy poza granice +8 dni.

Z roSlin dziko rosnacych wysokim rozrzutem dat zakwitania wyréznialy
sie nastepujace gatunki: przebi$nieg +25 dni, leszczyna +26 dni i iwa +24
dni, stosunkowo malym natomiast - robinia akacjowa +19 dni oraz chaber
btawatek +18 dni, ktéry wiaze sie jednak z uprawami. Wczesna pora roku
sprzyja zatem réznicowaniu sie dat zakwitania, gdy to tworza sie po zimie
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Tabela 1

Zakres odchylen dat zakwitania na plus i na minus od wartosci $redniej sprowadzonej do zera
Plus and minus deviations from the mean converted to 0 for flowering dates

Gatunek rosliny

Plant species

Charakter zmienno$ci - Magnitude of variation

A
migdzy pasiekami
w regionie tego
samego roku
(dni)
among apiaries in
the same year

B
$rednich
rocznych dat
dla kraju
(dni)
averagc annual
dates nationwide

C
w obrebie
pasieki migdzy
latami
(dni)
within an apiary
year-to-year

(days) (days) (days)
Przebisnieg - Snowdrop +25,5 +17,4 +26,4
Leszczyna - Hazel +26,4 +24,9 +32,4
Podbial - Coltsfoot +20,1 +16,2 +29,2
Iwa - Goat willow +24.5 +15,8 +25,9
Agrest - Gooseberry +21,2 +12,2 +22.6
Wisnia - Sour cherry +16,7 +11,6 +18,5
Rzepak ozimy - Rapeseed +15,0 £12,2 +17,2
Malina - Raspberry +21,6 +14,5 +16,1
Ognicha - Field mustard +20,3 +15,3 +15,8
Robinia ak. - Black locust +19,1 +12,6 +18,2
Blawatek - Cornflower +18,2 +9.,5 +16,6
Konicz. b. - White clover +7,3 +12,0 +18,7
Lipa drobnolistna - Linden +22.8 +9,9 +17,6
Gryka - Buckwheat +22,6 +10,0 +20,8
Konicz. cz. - Red clover +24,0 +11,8 +18,6
Wrzos - Heather +20,8 +6,3 +18,4

A - roczna dla regionu - annual regionwide,

B - wieloletnia dla kraju (41 lat) - long-term nationwide (41 years),
C - wieloletnia dla pasieki (model obejmuje 95 % przypadkéw) - long-term for an apiary
(model comprises 95% of cases)
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warunki sprzyjajace wegetacji roslin. Maja tutaj pierwszorzedne znaczenie
uklady pogody, ale znaczna role modyfikacyjna odgrywaja takze cechy $rodo-
wiska i to one sa gidwnym Zrédiem tego rodzaju zmiennosci, jak i réwniez
indywidualne wia$ciwosci ro§lin tego samego gatunku. Pogoda natomiast
wywiera zasadniczy wplyw na zmienno$¢ miedzy latami.

W okresie 41 lat badai stwierdzono znaczne réznice w terminie
kalendarzowym kwitnienia roslin. Przy $redniej krajowej dla tego okresu dacie
zakwitania na przyklad agrestu 24 IV, krarficowe odchylenia siegaly dat 12 IV
(rok 1946) i 6 V (rok 1956), aczkolwiek najwiecej Srednich rocznych bylo do§é
bliskich tej wieloletniej (teoretycznie 68% w przedziale od 18 IV do 30 IV, w
rzeczywisto$ci od 19 IV do 1 V). Podobne zestawienie dla lipy drobnolistnej
przedstawialo sig¢ nastepujaco: data Srednia wieloletnia 3 VII, kraficowe Srednie
roczne od 22 VI (1946) do 14 VII (1965), przedziat dla 68 % obserwacji 28 VI -

8 VII (w rzeczywistosci 28 VI - 7 VII), natomiast dla wrzosu w tej samej
kolejnoSci 15 VIII, od 6 VIII (1979) do 20 VIII (1962), 68% - 12 VIII-18 VIII
(12 VIII - 18 VIII).

Przedzialy, ktére obejmuja Srednie roczne krajowe daty zakwitania
badanych gatunkéw roélin, okre§lamy w cze$ci B tabeli 2. Natomiast cze§¢ C
tej tabeli miesci wyniki podobnych obliczen, przeprowadzonych na poziomie
pasiek. Sporo naszych korespondentéw prowadzilo w okresie 1946-1986
obserwacje przez kilkanas$cie kolejnych lat. W$réd nich wybrali§my w réznych
stronach kraju 10 takich, ktérych zapiski obejmowaty okres 15-20-letni. Na ich
podstawie obliczyli§my przecigtna zmienno$¢, jaka wystepuje na przestrzeni lat
w datach zakwitania ro$lin w okolicy kazdej pasieki. OczywiScie poszczegdlne
pasieki na terenie kraju réznia sie $rednimi wieloletnimi datami kwitnienia na
przyklad agrestu, ale odchylenia od tych wartosci w kolejnych latach mieszcza
si¢ w podanym przedziale. Liczac od $redniej daty wynosi on dla agrestu na
plus i na minus 11 dni. Catkowity wiec przedzial réwna sie 22 dni i sie
sprawdza w stosunku do 95% przypadkéw. W tej pracy ograniczono si¢ do
ogblnego scharakteryzowania rozmiaréw zmienno$ci dat zakwitania, co dla
pszczelarzy dostarcza cennych wskazéwek do celéw prognozowania pozytkéw
i przygotowania pasieki do ich wykorzystania. Zaznacze jednak, ze odchylenia
co do ich wielko$ci nie wystepuja r6wnomiernie na terenie kraju i nie powielaja
swojej postaci w stosunku do gatunkéw roslin kolejno zakwitajacych w sezonie.
W roku 1963 na przyktad znaczne opGZnienie wiosny przynioslo w nastepstwie
op6Znienie kwitnienia leszczyny o 18 dni, ale lipa drobnolistna zakwitla w wielu
dzielnicach kraju wczes$niej od $redniej wieloletniej daty (Srednio o 3 dni).
Rézne warunki pogodowe, jakie w niektére lata maja miejsce podczas calego
okresu wegetacyjnego, wywieraja odpowiednio tez rézny wplyw na rozwdj
ro§lin, op6Zniajac go badZ przyspieszajac. Wybitnie duze odchylenia trafiaja sie
jednak rzadko i sa klasyfikowane jako anomalia fenologiczne.
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WNIOSKI

Daty zakwitania ro$lin réznicuja si¢ do$¢ silnie na podiozu
geograficznym i siedliskowym oraz bardzo silnie pomiedzy latami obserwaciji,
co odpowiednio rzutuje na czasowy rozklad pozytk6w pszczelich w sezonie.
Gdy chodzi o terminy, nalezy zatem technologie pasieczne indywidualizowaé
dla poszczeg6lnych pasiek, a prognozowanie dat pozytkéw powinno sie kazdego
roku uaktualniaé stosownie do sezonowego rozwoju wegetacji ro§lin. Natomiast
w zaopatrzeniu rodzin pszczelich na zime¢ nie mozna zapominac o ryzyku, ktére
podejmujemy liczac na pojawienie sie wiosny fenologicznej w przecietnym
terminie kalendarzowym.
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THE DATES OF FLOWERING OF SOME IMPORTANT HONEY PLANTS
IN POLAND IN THE YEARS 1946 - 1986

Michat Gromisz
Summary

Based on 3842 records taken in 860 apiaries throughout Poland in the years 1946 - 1986
average dates of the onset of flowering for the following honey plants in Poland were calculated
(average dates in parentheses):
common snowdrop Galanthus nivalis L. (23 March), hazel Corylus avelladana L. (24 March),
common coltsfoot Tussilago farfara L. (4 April), goat willow Salix caprea L. (9 April), European
gooseberry Ribes grossularia L (24 April), sour cherry Crassus vulgaris Mill. (5 May), winter
rapeseed Brassica napus L. (12 May), raspberry Rubus idaeus L. (30 May), field mustard Sinapis
arvensis L (4 June), black locust (Robinia pseudoacacia L. (6 June), cornflower Centaurea
cyanus L. (7 June), white clover Trifolium repens L. (8 June), small-leaved linden Tilia cordata
Mill. (3 July), buckwheat (Fagopyrum sagittatum Gilib (5 July), red clover Trifolium pratense
L. (3 August), common heather Caluna vulgaris Salisb. (15 August).

A substantial variation was found for flowering dates among the nation’s regions (from
south to north and from east to west) and a very large variation from year to year. The year-to-
year variation was described and its nationwide, regionwide and apiary-wide model distributions
were developed.

Keywords: phenology, honey plants, flowering.
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