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WPROWADZENIE

Na ogoét krzyzowane s3 u nas matki rasy obcej, kaukaskiej czy krain-
skiej, z trutniami pszczoly miejscowej srodkowoeuropejskiej. Krzyzowa-
nie odwrotne ma raczej rzadko miejsce, bo wystepujg trudnosci z za-
bezpieczeniem wlasciwego doboru trutni w naturalnych warunkach ko-
jarzenia. Poza tym panuje przekonanie, Zze potomstwo mieszancéw re-
prezentowanych przez matki krajowe ustepuje wartoscig uzytkowg mie-
szancom odwrotnym, to znaczy rodzinom, w ktéorych wstepuje matka
rasy obcej wunasieniona przez trutnie krajowe. Jest w tym sugestia
o wiekszym wplywie matki niz ojeéw na cechy potomstwa.

Sprawa nie jest taka oczywista. Po pierwsze w tego typu rodzinach
mieszancach funkcjonuje matka czystorasowa, a wiec zachowanie sie
jej jest wlasciwe pszczotom rasy, do ktérej ona malezy. Po drugie w ro-
dzinach mieszancéw odmiennos$¢ wspoldzialania réznych rasowo geno-
typéw matek z podobnymi skladem genotypami ich cérek robotnic w
dwukierunkowym krzyzowaniu, moze doprowadzi¢ do réznic miedzy tymi
typami. Po trzecie — wspoéldziatanie dotyczy takze genotypéw matek,
jej corek robotnic i $rodowiska. W tym zakresie mamy doswiadczalne
potwierdzenie wystepowania tego rodzaju zrédel zmiennosci cech uzyt-
kowych rodzin pszczelich (Gromisz i inni 1978). Po czwarte wresz-
cie — opinie na ten temat czesto urabiane sg na podstawie obserwaciji
rodzin pszezelich mylnie kwalifikowanych jako mieszance. Ten ostatni
przypadek opisaliSmy w doswiadczeniu z lat 1970—1972 (Bormus
i inni 1974, Gromisz i inni 1974). W mnaturalnych warunkach una-
sieniania skuteczno$¢ doboru jest czesto watpliwa i na ogél otrzymuje
sie pszczole miejscowsg mieco zmieszancowang w sposOb niezamierzony.
Badania morfologiczne rodzin pszczelich potwierdzily tego rodzaju zja-
wisko. Pod wzgledem morfologicznym nie stwierdzono réznicy miedzy
mieszancami obukierunkowymi przy krzyzowaniu pszczoly kaukaskiej
z pszczolg miejscowg Srodkowoeuropejskg (Gromisz 1979).
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W tej pracy podejmujemy prdobe oceny podobienstwa pod wzgledem
cech uzytkowych mieszancéw obukierunkowych pszezél rasy kaukaskiej
i krainskiej, w poréwmaniu do form rodzicielskich, uzytkowanych w su-
rowych warunkach klimatyeznych Warmii.

MATERIAL I METODA

Doswiadczenie przeprowadzono w ramach oceny przydatnosei uli e
Scianach izolowanych i mieizolowanych, podjetej przez Zaklad Pszczel-
nictwa Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie (Bobrzecki
i Gromisz 1984). Zlckalizowano je w pasiece stacjonujgcej w miej-
scowosci Baldy, odleglej okolo 30 km od Olsztyna. Obserwacje groma-
dzono w trzech kolejnych sezonach pasiecznych od 1978 do 1980 roku.

Do poréwnania wprowadzono dwie rasy pszczol, kaukasks (Apis melli-
fera caucasica) i krainskag (A. m. carnica) oraz ich mieszance obukierun-
kowe, tworzgc nastepujgce grupy po 8 rodzin pszczelich w kazdej:

1. pszczola kaukaska (cau X cau) — 6 matek importowanych z ZSRR,
2 wychowane na miejscu i sztucznie unasienione,

2. pszczota krainska (car X car) — matki importowane z Austrii,

3. mieszance cau X car — matki kaukaskie unasienione (sztucznie)
przez trutnie krainskie,

4. mieszance odwrotne car X cau — matki krainskie unasienione

przez trutnie kaukaskie.

Rodziny pszczele utrzymywano w ulach wielokorpusowych (komplet:
4 konpusy po 10 ramek) o ramce 360X180 mm. Polowa uli w kazdej
grupie poréwnywanej miala $ciany ocieplane izolacja, pozostate — Scia-
ny bez izolacji (drewno o grubosci 25 mm). Wyniki dotyczace uli izo-
lowanych i bez izelacji s tematem innego opracowania (Bobrzecki
i Gromisz 1984). Pasieke wywozono ma pozytek z gryki.

W obserwacjach uwzgledmiono cechy dotyczgce rozwoju rodzin, ich
produkeyjnosci i zimowania, wedlug nastepujacej kolejnosci:

1, 2, 3 — ilos¢é czerwiu w dm? w terminach 18V, 6 VI i 27 VI, jako
wskaznik intensywnosci rozwoju rodzin pszezelich,

4 — ilo$¢ czerwiu w dniu 15 VIII — jako wskaznik intensywnosci
popozytkowego czerwienia matek,

5 — ile$¢ miodu odwirowanego; daty wirowania: 1978 — 24 VII
i 28 VIII, 1979 — 10 VIII, 1980 — 18 VI i 7 VIII,

6 — ilos¢ miodu pozostawionego w zapasach na zime,

7 — zuzycie pokarmu zimg (od dokarmiania jesiennego do gléwnego

przegladu wiosennego),

8 — liczba arkuszy odciggnietej wezy,

9 — stopien zawilgocenia uli po zimie — stosowano skale punktowsa
od 1 — brak zawilgocenia do 5 — bardzo duze zawilgocenie,

10 — 1ilo$¢ martwych pszczdl po okresie zimy na dennicy ula.

W stosunku do wiekszosci wymienionych cech zastosowano analize
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wariancji. Ocene istotnosci réznic pomiedzy $rednimi oparto ma tescie
Duncana, przyjmujgc nizszy poziom istotnosci (a = 0,05).

W celu kompleksowej oceny rojow i grup rojow na podstawie zespo-
u 10 cech dokonano:

a) obliczenia znormalizowanych wartosci (z) cech wedlug wzoru:

Zz=(X—X):Ss

w ktérym x — symbolizuje rzeczywista warto$é cechy danej rodziny,
X — Srednig arytmetyczng wartosé rzeczywistg zbioru rodzin, s — stan-
dardowe odchylenie w tym zbiorze;

b) obliczenia $rednich odleglosci (stopien podobienstwa) miedzy ro-
dzinami, wychodzgc z wzoru:

Odleglosé_s — 278 —%2|
10

w ktérym odleglo$¢ rodziny A od rodziny B jest $rednig z sumy bez-
wzglednych warto$ci réznic pomiedzy znormalizowanymi wartosciami
poszczegblnych cech od 1 do 10 dla rodziny A i rodziny B;

¢) uporzgdkowania zbioru rodzin pszczelich w tak zwanym dendrycie
wroctawskim, przyjmujgc jako kryterium ich podobienstwa majmmiejsze
odlegltosci miedzy nimi.

Ocene kompleksowg oparto na wzorach zaczerpnietych z prac Flor-
ka i innych (1951) i Perkala (1953).

WYNIKI

Uzytkowane w rejonie Olsztyna pszczoly rasy kaukaskiej i krain-
skiej réznity sie miedzy sobg znacznie w wielu cechach o gospodarczym
znaczeniu. Korzystniej wypadaly pszczoly krainskie. W okresie wiosen-
nym wychowywaly one wiecej czerwiu i pdzniej zbieraly wiecej miodu
niz pszczoly kaukaskie. Odciggnely rowniez wiecej plastréw z poddanej
wezy i w okresie popozytkowym czerwily intensywniej, a zime znosilty
lepiej, jezeli ocenia¢ ma podstawie ilosci osypu zimowego i stopnia za-
wilgocenia ula. Stwierdzono istotno$¢ tych réznic w cechach, do kto-
rych zastosowano analize zmiennosci (tab. 1).

Tak odmiennie reagujagce na warunki dodwiadczenia rasy czyste
dawaly mieszance znacznie odbiegajgce od form rodzicielskich. Wartosé
cech uzytkowych mieszancow w zasadzie miescila sie w przedziale roéz-
nicy miedzy rasg krainskg i kaukaskg, ale na ogot przewyzszata Srednig
wartos¢ dla tych dwoch ras. Jezeli przyjmiemy, ze taki uklad oznacza
wystegpowanei heterozji, to rzeczywiscie u maszych mieszancéow przeja-
wila sie ona. Jej masilenie w stosunku do poszczegélnych cech ksztal-
towalo sie dos¢ rozmaicie. W iloSci pielegnowanego czerwiu wiosna mie-
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Tabela 1

Cechy uzytkowe pszcz6t ras czystych i ich mieszancoéw
Utility features of pure races and their hybrids

kolejnosé
Cecha cech
Featuts foatuis cauXcau | car Xcar | cauXcar | car Xcau
sequence
Ilo$¢ czerwiu w dm2:
No. of brood in 1 dm?:
18V 1 7,65a 16,68¢ 13,83b  14,15b
May 18
B VI 2 30,67a 43,70b 37,85b  42,05b
June 6
27VI 3 47,38a 62,36b 58,03b  56,03a,b
June 27
15 VIII 4 28,62a 38,41b 36,20b  28,12a
August 15
Miéd (pokarm) w kg:
Honey (kg):
odwirowany 5 7,3a 10,3b 10,8b 10,1b
centrifuged
w zapasach zimowych 6 1,4 1,0 1,4 1,3
in winter stores
zuzycie zimg 7 7,1a 7,5b 7,0a,c 6,8c

winter utilization
Produkcja wosku:

liczba arkuszy wezy 8 47 6.2 6,2 5,7
Wax production:

No. of foundation sheets
Zwilgocenie uli w stopniach 9 3,63 2,63 3,04 3,21
Degree of hive moistness
Osyp zimowy:

liczba martwych pszcz6it 10 453a 282b 292b 323b
No. of dead bees after

winter

a, b, c — differences statistically siknificant (a=0.05).
a—b—c — stwierdzona istotno$é réznicy przy (a=0,05).

szance byly bliskie pulapu osiggnietego przez pszczoly krainskie, zna-
cznie przewyzszajagc pod tym wzgledem kaukasksg rase pszczol. W su-
mie jednak mieszance wychowywaly mniej czerwiu niz pszczoly czystej
rasy krainskiej, ale zebraly miodu w przyblizeniu tyle samo. W tym
wlasnie miejscu uwidaczniajg sie dodatnie skutki heterozji: zwiekszona
wydajnos¢ miodowa w przeliczeniu ma ilos¢ wychowanego czerwiu. Na
1 ramke czerwiu wypadalo u pszczoly kaukaskiej 1,10 kg miodu odwiro-
wanego, u krainskiej — 1,09 kg, a u mieszancow typu cau X car —
1,28 kg i typu car X cau — 1,14 kg. Upraszczajgc mozna powiedzie¢,
ze naklady energii rodzin pszczelich ma rozwdéj sily wyzej procentowaty
u mieszancéw niz u form rodzicielskich. Zrédla roéznicy trzeba chyba
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szuka¢ w zmozonej pracowito$ci pszez6t mieszancéw, podczas gdy u ras
czystych wyniki produkcyjne byly w jakims$ stopniu funkeja sity ro-
dzin.

Innym momentem zjawiska heterozji, ktéra wyraznie zaznaczyla sie
w tym doswiadczeniu, byla wielkos¢ zuzycia zapasow pokarmu zima.
U ras czystych korelowalo ono z intensywnoscig czerwienia ma przed-
wiosniu, w okresie poprzedzajagcym wocene zapaséw w ulu. Mieszance
zuzywaly jednak pokarmu mmniej nawet niz skapo mim gospodarujgce
pszezoly kaukaskie (przecietnie o 3%b0), ale poziom ich czerwienia bliski
byl osigganemu (84%) przez pszezoly kranskie, najintensywniej w do-
Swiadczeniu sie rozwijajace.

Pomiedzy mieszancami typu cau X car i car X cau wystepowaly réz-
nice w zakresie kazdej oznaczonej cechy, ale na og6l nie stwierdzono
ich istotnosci w statystycznej analizie wariancji. Nie mozemy wiec po-
wiedzie¢ z calg stanowczoScig, ktory typ mieszanca wypadal korzystniej
w warunkach do§wiadczenia. Byloby to niemozliwe i ze wzgledu ma to,
ze w stosunku do poszczegdélnych cech ocena mieszanca danego typu
wypadala zréznicowanie. Jednakze kazda z rodzin jest w jakims$ stopniu
podobna do wszystkich innych rodzin i stopien tego podobienstwa mozna
scharakteryzowaé¢ na podstawie zespolu cech. W wyniku .stosunkowo
prostych przeksztalcen otrzymujemy liczby, ktore okreslajag odleglosci
podobienstwa miedzy rodzinami w ich zbiorze, wyrazone wielokrotnoscig
standardowego odchylenia. Im odleglosci przybieraja wyzsza wartose,
tym podobienstwo miedzy rojami staje sie mniejsze. Odelglos¢ réwna
zero ma miejsce w przypadku, gdy poréwnywane rodziny sg identyczne
pod wzgledem wszystkich branych pod uwage cech. Uporzadkowanie ro-
dzin wedlug ich stopnia wzajemnego podobienstwa pozwala na wykresle-
nie tak zwanego dendrytu wroctawskiego, w ktérym zostaja polaczone
roje najbardziej podobne do siebie pod wzgledem analizowanych cech
uzytkowych.

W czedci A ryciny 1 przedstawiamy dendryt rodzin pszczelich rasy
kaukaskiej i krainskiej. Kazda z tych ras zajmuje w dendrycie swojg
lokalizacje, tworzgc dwie grupy rodzin. Odmienny obraz przedstawia den-
dryt rodzin mieszancéw zamieszczony w czeSci B tejze ryciny. Brakuje
w nim wyraznego rozgraniczenia graficznego pomiedzy typami krzyzo-
wania cau X car i car X cau. Wzajemnie sg one przemieszane pod wzgle-
dem podobienstwa. Mieszance z krzyzowania obukierunkowego nie roéz-
nily sie zatem miedzy soba w sposéb istotny. Podobnie i w ich stosun-
ku do form rodzicielskich brakowalo ukierunkowanego zréznicowania.
Podobienstwo mieszancow do danej rasy nie mialo zwigzku z tym, czy
ta rasa byla reprezentowana w krzyzowaniu przez matke czy przez trut-
nie. Miejsca rodzin mieszancow w dendrycie wskazujg to wyraznie
(rye. 2). Na tym rysunku dendrytu rodziny rasy krainskiej i kaukaskie]j
wyodrebniajg sie rowniez zdecydowanie, aczkolwiek sg nieco przemie-
szane z mieszancami jednego lub drugiego typu. Mozna jednak spekulo-
waé, ze wieksza liczba rodzin mieszancéw cigzy ku rasie kaukaskiej,
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Ryc. 1. Schemat podobienstwa rodzin pszczelich na podstawie 10 cech uzytkowych
A — rasa kaukaska i krainska
B — mieszance obukierunkowe rasy kaukaskiej i krainskiej
Fig. 1. Scheme of the similarity of bee families based on 10 utility features
A — Caucasian and Carniolan races
B — hybrids of Caucasian and Carniolan races

i ze w tej grupie przewazajg mieszance typu car X cau. Réznice w stop-
niu podobienstwa tego typu mieszanca do rasy kaukaskiej i krainskiej
sq jednak minimalne, jak sie potem przekonamy.

W graficznym obrazie dendrytu sg wykreslone jedynie najmniejsze
odleglosci pomiedzy rodzinami, obliczone na podstawie badania 10 cech
uzytkowych. Kazda rodzina pozostaje jednak pod wzgledem podobien-
stwa w jakim$ stosunku do innych rodzin calego lub czesci zbioru. Moz-
na obliczy¢ jej sredni stopien podobienstwa, to znaczy odleglosé od pozo-
stalych rodzin. Mozna tez obliczy¢ Srednig odleglos¢ pomiedzy rodzina-
mi w obrebie dowolnej grupy. W mnaszym doswiadczeniu otrzymamy
nastepujgce wskazniki stopnia wyréwnania poréwnywanych grup rodzin:
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Ryc. 2. Schemat podobienstwa rodzin pszczelich ras czystych i mieszancéw mie-
dzyrasowych
Zakreslono miejsca w dendrycie zajete przez rodziny rasy kaukaskiej i krainskiej
Fig. 2. Scheme of the similarity of pure race families and their hybrids
Outlined dendrite places with Caucasian and Carniolan race families

» 99



cau X cau — 0,51
car X car — 0,76
cau X car — 0,88
car X cau — 0,89

Mieszance z obukierunkowego krzyzowania charakteryzowaly sie wiec
podobng zmiennoscia pomiedzy rodzinami, ale byla ona wieksza niz
stwierdzona u czystych ras, zwlaszcza rasy kaukaskiej. Wprowadzenie
zatem do pasiek mieszancéw przynosi ryzyko zwiekszenia réznic pomie-
dzy rodzinami w cechach posrednio i bezposrednio zwigzanych z pro-
dukcja.

Na podobnej zasadzie jak podobienstwo rodzin wewnatrz grupy, moz-
ma scharakteryzowaé¢ liczbowo i $redni stopien podebienstwa rodzin po-
miedzy grupami. Zestawiajgc grupy rodzin poréwnywanych w naszym
doswiadczeniu otrzymamy nastepujace wskazniki:

car X cau cau X car car X car cau X cau
cau X cau 0,91 0,97 1,15 0
car X car 0,95 0,87 0
cau X car 0,86 0
car X cau 0

Najwiekszy dystans dzielit rasy czyste, kaukaskg i krainsks, najmniej-
sza za$§ odleglos¢ wystepowala pomiedzy grupami mieszancéw obukie-
runkowych, cau X car i car X cau. Przecietnie mieszance byly blizsze
cechami uzytkowymi rasie krainskiej niz kaukaskiej, ale stopien ich
podobienstwa przesuwal sie w jedna badz druga strone w zaleznosci
od typu krzyzowania.

WNIOSKI

Z dwoch uznanych u nas obeych ras pszcz6l nadaja sie lepiej na
teren wojewddztwa olsztynskiego pszczoty krainskie niz kaukaskie, roz-
prowadzane w formie czystorasowej.

Wartos¢ uzytkowa mieszancow pszezol rasy krainskiej i kaukaskiej
ksztaltuje sie w przyblizeniu ma poziomie wartosci uzytkowania rodzin
czystej rasy krainskiej, krzyzowanie takie mie przynosi zatem bezpo-
$rednio zwiekszenia zysku w zbiorach miodu.

Mieszance odro6zniajg sie korzystnie od form rodzicielskich mmniej-
szym zuzyciem pokarmu zimg w stosunku do ilosci wychowanego na
przedwiosniu czerwiu oraz wyzszg efektywnoscig zbioréw miodu w prze-
liczeniu na ilo§¢ wychowanego wiosng czerwiu w ogdle. Te ich cechy
mozna rozwija¢ na drodze hodowlanej.

Na podstawie kompleksowej analizy 10 cech o znaczeniu uzytkowym
nie stwierdzono réznic pomiedzy mieszancami typu cau X car i car X cau.
Przydatnos¢ uzytkowa obukierunkowych mieszancow rasy kaukaskie]j
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i krainskiej jest wiec podobmna, co w zaleceniach hodowlanych mnalezy
bra¢ pod uwage.

Ze wzgledu na duzg warto$¢ uzytkowsg i przydatnos¢ pszczél rasy
krainskiej w rejonie Olsztyna mozna te rase na tamtejszym terenie utrzy-
mywaé w czystosci i doskonali¢ genetycznie, rezygnujgc bez szkody w
produkeji z wykorzystywania mieszancéow miedzyrasowych.
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USEFULNESS OF CARNIOLAN AND CAUCASIAN RACE HYBRIDS
Michal Gromisz and Jerzy Bobrzecki
Summary

Carniclan and Caucasian bee races and their hybrids: car X cau and cau X car
were compared in Olsztyn region in 1978—1980. The following utility features were
taken into account: number of brood per 1 dm2? on May 18, June 6 and 27, and
Avugust 15; amount of a centrifuged honey; amount of honey for winter stores;
winter utilization of feed; number of drawn out foundation sheets; degree of hive
moistness affter winter; and number of dead bees on a hive bottom board after
winter. On the basis of complex analysis by the use of the method of Wroclaw
dendrites, the differences in these features were demonstrated between the pure
races and no differences were noted between the hybrids. Honey yield was similar
in the hybrids and Carniolan race, wheras the productivity of Caucasian bees
differed from that of hybrids and Carniolan race.
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IIOTPEEUTEJBLCKAA IEHHOCTHL TUBPUJOB ITYEJI KPAUHCKOV
U KABKA3KOMN IIOPOJX

Muxan I'pomum, Exu Bobxeunku
PezsmoMe

B 1978 - 1980 rr. B paitoHe OnbuiTyMHAa CPAaBHUBAJMCH IMYENLI KPAaMHCKOA (car) u
M KaBKa3Koi (cau) mopox ¥ rmbpmasr tuma car X cau u cau X car. PaccmoTpuBammich
crenymolnye norpeburenbckue cvoricTBa: 1, 2, 3 1 4 — KOJIMYECTBO pacmjoza B aM?
B ciaexyiomme cpokm: 18V, 6 VI, 27 VI i 15 VIII, 5 — KOJIUYECTBO OTKAYAHHOTO MEna,
6— XoamyecTBO MEna OCTABJIEHHOrO B 3alace INUINM Ha 3UMYy, T— yIoTpebieHne
OMIM 3UMOM, 8 — KOJIMYECTBO JMCTOB OTTAHYTOM MCCKYCTBEHHOM BONLMHEI, 9 — cTe-
IIeHb YBJIAXKHEHUA YJIbA IIOCHe 3UMbBI M 10 — KOJMYECTBO MEPTHIBBEIX INUEH HA JHE
YIbA IIOCJIEe 3UMBL.

Ha ocHOBaHMM KOMIIJIEKCHOIO aHaJIuM3a METO[O0M BPOLUIABCKMX MAEHIADUATOB KOH-
CTATMPOBAJNY, YTO CYINECTBYIOT Da3iMUuA MEXJYy NUYEJaMy YMCTHIX IIOPOJ, 3aTO HE
OTMEYaJM pas3iIv4ImMii Mexkjpy Iubpmupamm tuma car Xcau u cau Xcar. Tnbpuasr u
NuéIbl YMCTOM KPaMHCKOM IIOPOABI NMPOM3BOAWIIM IOAOOHBIe KOJIMYECTBa MEZA, 3aTO
IIPOM3BOAUTEINILHOCTD ITYEJI KaBKA3KO0M MOpPoabl Oblna pa3Hoii.



