PSZCZELNICZE ZESZYTY NAUKOWE

ROK XXII 1978

CHARAKTERYSTYKA MORFOLOGICZNA PSZCZOL KAUKASKICH
IMPORTOWANYCH W LATACH 1965—1975

Michat Gromisz

Oddziat Pszczelnictwa IS

WSTEP

W latach szesédziesigtych wystgpilo u nas silne zainteresowanie
pszczolg kavkasky. Znalazto ono wyraz w imporcie matek tej rasy, trwa-
jacym do dnia dzisiejszego. W niektore lata sprowadzano ich z ZSRR po
1000—2000 sztuk.

Wprowadzenie i rozpowszechnienie pszczél obcej rasy wnosi zmiany
w strukturze genetycznej uzytkowanej u mas pszczoly. Powstajg mie-
szance miedzyrasowe roéznych kombinacji, co komplikuje prowadzenie
selekecji hodowcom pszczét. Prace hodowlang w takich warunkach moze
ulatwiaé¢ poznanie rasowego sktadu populacji wprowadzanej. Do tego ce-
lu najlepiej nadajg sie cechy morfologiczne.

Celem tej pracy byto scharakteryzowanie pod wzgledem morfologicz-
nym pszczotl kaukaskich (Apis mellifica caucasica), importowanych do
Polski w ostatnich dziesieciu latach.

PRZEGLAD LITERATURY

W pierwszych morfologiczno-matematycznych opracowaniach pszczoél
réznych ras uwzgledniana byla takze Apis mellifica caucasica (Ch o-
chtow 1916). Interesowano sie nia glownie ze wzgledu na jej dlugie
jezyczki. To tez fragmentarycznych wzmianek na ten temat spotyka sie
wiele, zwlaszcza w radzieckiej literaturze fachowej z lat powojennych.
Pszczoly kaukaskie sg opisywane tam przewaznie jako komponent do
krzyzowania miedzyrasowego. Obszerniej scharakteryzowal pszczole kau-
kaskg pod wzgledem dlugosci jezyczka Skorikow (1929) w swojej
monografii. Takze Alpatow (1948) poswiecit jej wiele miejsca, opisujgc
ja pod wzgledem morfologicznym. Obecnie w charakteryzowaniu mate-
rialu selekcyjnego w Krasnej Polanie w ZSRR, skad importujemy matki
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pszczele, brane sg pod uwage takze cechy morfologiczne (Winogr a-
dow 1970).

W latach przedwojennych w Polsce Piwowarski (1928) starat
sie oznacza¢ dlugo$¢ jezyczka pszczol kaukaskich. Ostatnimi czasy zain-
teresowano sie bardzo u mas i innymi cechami morfologicznymi pszczoly
tej rasy, przede wszystkim jako konkretnego materialu wyjsciowego do
doswiadczen mnad krzyzowkami miedzyrasowymi. (Gromisz 1965,
Zmarlicki 1972, 1975, Gromisz i inni 1974). Cechy morfclo-
giczne A.m. caucasica byly takze przedmiotem badan w ocenie ich przy-
datnosci taksonomicznej (Gromisz 1967, Gromisz i Skowro-
nek 1975, Bormus, Gromisz i Nowakowski 1976). Na
podstawie wynikow tych badan wytypowano cechy do charakteryzowa-
nia pszczoly kaukaskiej w przedlozonym nizej opracowaniu.

MATERIAL I METODA

W latach 1965—1975 pobrano prébki od 113 rojow z matkami orygi-
nalnymi Apis mellifica caucasica, importowanymi z ZSRR do Polski.
Matki te pochodzity z hodowli Gospodarstwa Pasiecznego w Krasnej Po-
lanie, podlegajgcego Instytutowi Pczelowodstwa w Rybnom. Trafialy one
w Polsce miedzy innymi do Instytutu Sadownictwa, Akademii Rolni-
czych, Wojewddzkich Osrodkéw Postepu Rolniczego, z ktérych to insty-
tucji pochodzily nasze probki pszczot. ;

Pobierania prébek pszczél, ich utrwalania i potem oznaczania cech
morfologicznych dokonano wedlug metodyki przyjetej przez Instytut Sa-
downictwa w tego rodzaju badaniach (Bornus, Demianowicz,
Gromisz 1966). W probce z kazdego roju mierzono na 30 robotni-
cach nastepujace cechy: szeroko§é III i IV tergitu odwlokowego, diugose
jezyczka, powierzchnie lusterka woskowego ma IV sternicie, dlugosé
skrzydla przedniego i indeks kubitalny. Nastepnie obliczano $rednie aryt-
metyczne wartoéci tych cech dla rojéw i na tych liczbach przeprowadza-
no dalszg analize, a mianowicie:

1. obliczano srednie arytmetyczne i standardowe odchylenia dla
kazdej partii importowanych matek (badano 8 partii),

2. obliczano érednie warto$ci cech dla populacji zbiorczej (lgcznie 8
partii matek) dwoma sposobami: $rednie wazone i §rednie z sumy $red-
nich dla poszczegolnych partii matek,

3. ulozono modele matematyczne populacji pszczolty kaukaskiej we-
dlug wzoréw podanych przez Bornusa i Gromisza (1969).

Przyktady do obliczen statystycznych, przede wszystkim oceny istot-
nosci réznic (test Duncana) zaczerpnieto z podrecznika Ruszczyca
(1970).

Powierzchnie lusterka woskowego i dlugos¢ jezyczka oznaczano w
105 i w 102 rojach, wszystkie inne cechy w 113 rojach.
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WYNIKI

ROZNICE POMIEDZY PARTIAMI MATEK

W latach 1965—1975 matki rasy kaukaskiej
Dokonalismy charakterystyki morfologicznej pszczét—robotnic, potom-
stwa o$miu takich partii matek. Srednie arytmetyczne wartoéci cech po-
pulacji poszczegdlnych partii réznity sie znacznie, ale wyréwnanie ro-
jow wewnatrz kazdej partii matek bylo duze (tab. 1). Najwieksze rézni-

importowano corocznie.

Tabela l
Charakterystyka morfologiczna pszcz6t-robotnic cérek matek
importowanych z ZSRR
x — $rednia warto$§¢ S — standardowe odchylenie
Szeroko$¢ e Powierzchnia .
Licz-| WiV L hgoss lusterka e Tndeks
o jezyczka skrzydla 2
Rok b tergitu woskowego kubitalny
rojéw W mm s o w mm? b
x s | x s x Sid =m s | x s
1965 8 4,541 0,0458 7,064 2—0,1503 2,250 0,0768 9,320 0,0800 58,8 2,189
1968 24 4,700 0,0678 7,049 0,0689 2,305 0,0566 9,444 0,0424 53,3 2,078
1969 7 4,738 0,0574 7,069 0,0817 2,310 — 9,340 — 50,0 1,952
1970 4 4,670 0,0424 7,043 0,0843 2,363 0,1216 9,285 0,0600 53,5 2,532
1971 25 4,712 0,0742 6,896 0,1039 2,343 0,0656 9,356 0,1044 56,5 4,243
1972 11 4,653 0,1077 6,938 0,1196 2,260 0,1049 9,284 0,0964 56,1 4,058
1974 18 4,633 0,0548 6,902 0,0992 2,286 0,0574 9,225 00,0592 54,0 3,569
1975 16 4,684 0,0728 7,003 0,0814 '2,336 0,0671 9,269 0,0693 54,2 3,320
$rednia
wazona 113 4,675 0,0837 6,976 0,1183 2,309 0,0762 9,326 0,1058 54,7 3,800
$rednia
ze $red-
nich 8 4,666 0,0706 6,996 0,0980 2,294 0,0709 9,315 0,0778 54,6 3,215

ce pomiedzy srednimi (d) dla partii matek oraz
procentach $redniej arytmetycznej (°/o) dla populacji zbiorczej, a takze
srednie wskazniki zmienno$ci (V) wewnatrz partii matek byly nastepu-

jace:

szerokos§¢ III i IV tergitu

W min

dtugosé jezyczka w mm
powierzchnia lusterka wos-
kowego w mm?

dtugos¢ skrzydia w mm

indeks kubitalny

0,197
0,173

0,113
0,219
8,8

%

4,11
2,47

4,93
2,35
16,12

vV

1,51
1,40

3,09
0,88
5,89

ich warto$¢ wyrazona w
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Roéznice rzedu 0,1—0,2 mm wartosci takich cech, jak na przykiad diu-
go$¢ jezyczka, odgrywajg zasadnicze znaczenie zaréwno w ocenie staty-
stycznej populacji, jak i pod wzgledem gospodarczym. Poswiecimy tu
nieco uwagi stronie statystycznej. Ot6z test istotno$ci wypada w takich
przypadkach na ogo6t pozytywnie. Znaczy to, ze niektére partie matek
pod wzgledem jakiej$ cechy roéznily sie istotnie miedzy sobg. Réznice te
mogg wyptywaé z zabiegow hodowlanych lub z wplywu $rodowiska, nie
mniej jednak zostaje stwierdzona statystycznie odrebnosé poszczegol-
nych partii matek. Z tym trzeba sie liczy¢ w ogélnym charakteryzowa-
niu pszczoty rasy kaukaskiej. Imna sprawa, ze warto$ci réznic granicz-
nych, obliczanych do tego testu istotnosci, sg niewielkie. Przy poréwny-
waniu Srednich dwoch grup matek o liczebnosci (n) kazdej 5, 10 i 20

rojow wynoszg one dla poszczegdélnych cech (poziom istotnosci — 0.05):
n—"5 n=10 n =20

szeroko$¢ III 1 IV tergitu

W mm 0,103 0,066 0,045
dtugosé jezyczka w mm 0,143 0,092 0,063
powierzchnia lusterka wos-

kowego w mm? 0,103 0,067 0,046
dhugo$é skrzydia w mm 0,113 0,073 0,050
indeks kubitalny 4,67 3,01 2,05

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA POPULACJI

Porownujgc wartosci réznic granicznych z wartosciami srednimi cech
zestawionymi w tabeli 1, uderza brak jednorodnosci pomiedzy poszcze-
golnymi partiami matek. Ze wzgledu na te réznorodnos¢ obliczyliSmy
dwojakiego rodzaju S$rednie wartosci cech, charakteryzujgce populacje
zbiorczg: $rednie wazone i $rednie z sumy S$rednich wlasciwych dla po-
szczegblnych partii matek. Te druga wartos¢é uwazamy za bardziej re-
prezentatywng, bo kazda partia matek w mnaszych badaniach réznila sie
liczbg rojow. Miedzy wartosciami jednej i drugiej $redniej nie zachodzi-
ly w zasadzie wieksze roznice. Byly one znaczniejsze jedynie w sumie
szerokosé III i IV tergitu odwlokowego i diugosci jezyczka (tab. 1).

W celu scharakteryzowania zmiennosci populacji zbiorczej obliczylis-
my standardowe odchylenie dwoma sposobami, podobnie jak i jej sred-
nie. W pozycji ,,$rednia wazona” tabeli 1 podajemy wartos¢ standardo-
wego odchylenia obliczonego dla populacji zbiorczej, traktowanej jako
jednorodna. Tuz pod spodem podajemy standardowe odchylenie jako
warto$¢ $rednig standardowych odchylen dla poszczegdlnych partii ma-
tek. Jest ono mniejsze, niz te obliczone pierwotnie, ale lepiej nadaje sie
do szacowania zmiennosci pszczot kaukaskich, importowanych do Polski.
Taki poglad uzasadniamy 1) duzg réznorodnoscig poszczegdlnych partii
matek (z punktu widzenia statystycznego) i 2) stosunkowo malg liczeb-
noScig rojow badanych w kazdej partii.
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MODELE MATEMATYCZNE

Znajgc warto$¢ $rednig arytmetyczng i standardowe odchylenie ja-
kiej§ cechy mozemy okresli¢ teoretyczny zakres jej zmiennosci w po-
pulacji. Dla szeroko$ci III i IV tergitu otrzymamy na przyklad wartosci
graniczne —4,454 mm i +4,878 mm, gdyz Srednia arytmetyczna wynosi
4,666 mm, a standardowe odchylenie — 0,0706 mm. Spodziewamy sie, ze
w tym przedziale znajduje sie 99,7% rojow pszczél rasy kaukaskiej od
matek importowanych w latach 1965—1975 do Polski. Miejsce jakiegos
roju tej rasy pszczél w takim modelu populacji mozemy okre§li¢c na-
stepujaco:

Ys = (x: — 4,666) : 0,0706

gdzie x; jest érednig arytmetyczng dla roju, e y; wyraza jego wskaznik
podobienstwa do populacji pod wzgledem szerokosci III i IV tergitu od-
wlokowego. Po wykonaniu dzialan rachunkowych w tym roéwnaniu
otrzymujemy ostateczng posta¢ matematycznego modelu populacji pszczo-
ly kaukaskiej, charakteryzowanej szerokoscig III i IV tergitu:

Yy = 14,1643 x; — 66,0907

Modele matematyczne dla innych cech morfologicznych po wykona-
niu rachunkowych obliczen przedstawiajg sie nastepujaco:
dtugos¢ jezyczka
y; = 10,2041 x; — 71,3878
powierzchnia lusterka woskowego
Yw = 14,1044 2, — 32,3554
dtugos¢ skrzydia
ys = 12,8535 x5 — 119,7301
indeks kubitalny
yi = 0,311 x; — 16,983
Korzystanie z modeli odbywa sie w bardzo prosty sposob. Wystarczy
znajomos$é wartosci cechy dla roju, aby okresli¢ jego wskaznik podobien-
stwa do rasy kaukaskiej. Podstawiamy te wartos¢é do odpowiedniego
wzoru w miejsce x i dokonujemy obliczen. Wynik mieszczgcy sie w gra-
nicach od —3 do +3 wskazuje na to, ze oceniany ro6j miesci sie¢ w gra-

nicach zmiennosci charakterystycznej dla pszcz6t rasy kaukaskiej.
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SREDNI WSKAZNIK PODOBIENSTWA

Przynaleznos$é rasowsg pszczot okre§lamy zwykle, oceniajgec wiecej niz
jedng z cech morfologicznych. Stosunek badanego roju do populacji mo-
zZemy wyrazi¢ woweczas $rednim wskaznikiem podobienstwa. Otrzymuje-
my go sumujgc bezwzgledne warto$ci wskaznikéw podobienstwa pod
wzgledem poszczegbélnych cech i dzielac wynik przez ich liczbe. Jest to
jednak droga posrednia.

Do bezposredniego obliczenia $redniego wskaznika podobienstwa (¥)
mozemy ulozy¢ réwnanie, ktore sie sklada z elementéw réwnan odpo-
wiadajgcych wzorom na wskazniki podobienstwa dla poszczegélnych
cech. Po wykonaniu dzialan ostateczna postaé tego zbiorczego réwnania
dla populacji pszcz6t kaukaskich, okreslanej na podstawie 5 cech jest na-
stepujgca:

y =|2,8329x, — 13,2181 | +2,0408%; — 14,2776 | +-|2,8209%,, —

—6,4711| +4112,8535%,— 23,9460 | | 0,0622x; — 3,3966 |

Po podstawieniu w miejsce x wartosci $rednich cech ocenianego roju
i dokonaniu dzialan albegraicznych otrzymujemy sredni wskaznik po-
dobienstwa tego roju do populacji pszczoly kaukaskiej. Im wartosé
wskaznika jest blizsza zeru, tym podobienstwo jest wieksze, to znaczy,
ze warto$ci cech roju sa bliskie $rednich dla populacji. Sredni wskaznik
podobienstwa nie uwidacznia kierunku odchylenia tych s$rednich. Jest
on tylko ogdlng miarg podobienstwa.

UZYTECZNOSC MATEMATYCZNYCH MODELI POPULACJI

Model matematyczny obliczaliSmy na podstawie badania morfologicz-
nego potomstwa réznych partii matek, ktére réznily sie nieraz znacznie
miedzy sobg. W ten sposéb mnasze informacje o zakresie zmiennoS$ci
pszezot rasy kaukaskiej staly sie pelniejsze. Dobrze to swiadczy o na-
szym modelu, jako o obiektywnym odniesieniu w charakteryzowaniu po-
szczegblnych rojow pszczot tej rasy. Mozemy bowiem dokladnie okre-
sli¢ kierunek zmian, jakie mogg zachodzi¢ w populacji, na przyklad w
wyniku selekcji, ktorej ta rasa pszczol jest przedmiotem zaréwnoe w
ZSRR, jak i u nas w Polsce. Precyzyjnos¢é modelu jest duza. Kazdy rdj
¢ znaczniejszym odchyleniu wartoSci cechy znajdzie sie¢ poza modelem,
to znaczy otrzyma wskaznik mniejszy od —3 lub wiekszy od +3. Takie
oceny notowano nawet w grupie 113 rojow, ktore brano pod uwage w
konstruowaniu modelu. Pszczoly jednego z tych rojow byly nieco za
duze jak na kaukaskie, i mialy za wielkie lusterka woskowe, innego
natomiast. charakteryzowaly sie zbyt kroétkimi skrzydetkami, i wreszcie
trzeciego — za duzym indeksem kubitalnym. Ochylenia te nie byty
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Tabela 2
Ocena morfologiczna 10 rojéw pszczél kaukaskich z grupy selekcyjnej

x — $rednia arytmetyczna, y — wskaznik podobieristwa

Szerok.oéé IIIi1v Dtlugos¢ jezyczka Fhichekcs. Subitabg x.
Dirahs tirgxtu w mm 4 w mm - 3
x v B x y

33 4,683 +0,24 7,014 +0,18 51,1 —1,09 0,50
34 4,698 40,45 6,802 —1,98 54,2 —0,13 0,85
38 4,792  +1,78 6,627 —3,76 59,4 +1,49 2,34
39 4,644 —0,31 6,971 —0,26 59,3 +1,46 0,68
40 4,633 —0,47 7,069 +0,74 50,7 —1,22 0,81
41 4,707 40,58 6,904 —0,94 57,6 —0,93 0,82
42 4,665 —0,01 6,557 —4,48 60,0 +1,68 2,06
43 4,676 +0,14 7,084 +0,90 52,6 —0,62 0,55
49 4,626 —0,52 6,781 —2,19 53,3 —0,41 1,04
52 4,773 +1,52 7,070 +0,76 56,2 40,50 0,93
¥ 0,60 1,62 0,95 1,06

wszakze znaczne. Poza tym mie mozemy oczekiwaé, ze cate 100%o rojow
rasy kaukaskiej znajdzie sie zawsze w obrebie tego modelu. Wyjatki
nie mogg by¢ jednak liczne. Jezeli jest inaczej, to wskazuje na odreb-
no$¢ morfologiczng ocenianej populacji w poréwnaniu do populacji mo-
delowej, charakteryzowanej w latach 1965—1975.

Sledzenie zmian wartosci cech morfologicznych, jakie mogg zachodzic
w reprodukeji populacji pszczol kaukaskich, jest pozyteczne nie tylko
dla hodowcow i systematykow, ale takze i dla praktykéw pszczelarzy.
Chodzi tu przede wszystkim o dtugo$¢ jezyczka, a wiec o cecha, ktoérej
przepisuje sie duze znaczenie gospodarcze. Pod tym wzgledem matema-
tyczny model populacji oddaje nieocenione ustugi. W tabeli 2 zestawi-
lismy dla przykiladu wartosci cech morfologicznych i wskazniki podo-
bienstwa 10 rojow, ktére majg w metryce obustronne pochodzenie od
matek rasy kaukaskiej. Dobdr cech do poréwnania ograniczyliSmy do
trzech, tak jak stosuje sie w pasiekach zarodowych. Widzimy, ze pod
wzgledem wielkosei ciata (sumy szerokosci III i IV tergitu) i indeksu
kubitalnego oceniane roje mieszczg sie w modelu pszczoly kaukaskiej,
przy czym wiekszo$¢ z nich zajmuje jego centralng cze$é¢ od —1 do +1,
to znaczy odpowiada zakresowi warto$ci cechy, w jakim wedlug na-
szych obliczen spodziewamy sie znalezé okolo 68%¢ rojow rasy kaukas-
kiej. W dtugosci jezyczka sprawa nie jest tak cczywista. Badane roje
charakteryzowaly sie na ogo6t stosunkowo krotkimi jezyczkami, a dwa
z nich znalazly sie nawet poza naszym modelem populacji. W kazdym
badz razie miejsce kazdego roju w modelowej populacji pszcz6t kaukas-
kich zostalo $cisle okreslone, tak jak i mozna to zrobi¢ dla wszystkich
innych rojéw tej rasy pszczot. Wykorzystanie wynikow  tego rodzaju
oceny nalezy do hodowcow.
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WNIOSKI

Badaniom morfologicznym nalezy poddawaé pszczoly od kazdej
partii matek w celu jej dokladnej charakterystyki, poniewaz roé6znice
miedzy grupami importowanymi sg duze. Wyniki charakterystyki po-
winny by¢ podawane do wiadomo$ci nabywcom matek, aby mogli oni
ustosunkowa¢ sie do zakresu wykorzystania materiatu importowanego.
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MOP®DOJOTUYECKAA XAPAKTEPUCTUKA KABKA3KUX IIYEJI
VIMIIOPTMPOBAHHBIX B T'OIAX 1965—1975
M. I'pomum
Pezmoume
B nocnennee BpeMma B IloJblile NOmyaspHbI ITYENbl KaBKa3CKoil mopoasl Ha

OCHOBaHMM MccaenoBaHmit 113 poeB, MOPMOJIOTMIECKM CXaAPAKTEPM3OBAHO IIYEJIbI 9TOM
II0POALI MMIOPTMPOBaHHBIE B 19656—1975 rr. Cpenmme BeNIMYMHBI TIPU3HAKOB CIEAY-
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omnpe: mmpuHa 3-ro UM 4-ro TeprmToB — 4,666 MM, aamHa Xob6oTka — 6,996 MM,
TIOBEPXHOCTh BOCKOBOTO 3epKaiia — 2,294 MM2, nnuHa mepefHero Kpeuia — 9,315 mm,
KyOuTaHBII MHAEKC — 54,6.

MORPHOLOGICAL FEATURES OF CAUCASIAN HONEYBEES IMPORTED
TO POLAND IN THE YEARS OF 1965—1975

M. Gromisz
Summary

In the last years have been imported to Poland many Caucasian queens of
honeybee. The workerbees from 113 colonines of Caucasian queens, imported in
1965—1975, were morphologicaly described. The average value of the morphological
features were as follows: the width of the III and IV tergit of abdomen — 4,666 mm,
the length of the tongue — 6,996 mm, the surface of the wax mirror — 2,294 mm?,
the length of the fore wing — 9,315 mm and cubital index — 54,6.






