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WPROWADZENIE

Zgodnie z opinig pszczelarzy twierdzi sie, ze pszczoly dodajg do bu-
dowanych plastrow tyle samo wosku ile poddaje sie im w wezie. Poglad
ten nie znajduje potwierdzenia w opracowaniach naukowych. Wedlug
Kettnera (1959) do budowanych na wezie plastréw pszczoly dodaja
2,6 g wosku ma decymetr kwadratowy. Przy s$redniej zawartosci wosku
w wezie w granicach 6,0—6,3 g/dm? daje to udzial wosku dotozonego do
plastra zaledwie w granicach 30%.

Udzial wosku dobudowanego do plastrow w stosunku do poddanego
w wezie zalezy zgodnie z badaniami Gromisza i Zalewskiego
(1964) od grubosci poddanej pszczolom wezy a takze od warunkéw po-
zytkowych w jakich budowane sg plastry i od sily rodzin. W zaleznoéci
od tych czynnikéw udziat wosku dodanego wahal sie od 19,0 do 41,4%.
W innym doswiadczeniu krajowym (Skowronek 1976) plastry budo-
wane przez mate rodzinki pszczele, ktorym stworzono optymalne wa-
runki do produkeji wosku zawieraty $rednio 11,45 g/dm2, a udzial wo-
sku dodanego przez pszczoly wymosil 43,7°%. W obydwu cytowanych
wyzej pracach stwierdzono wystepowanie roznic rasowych w iloSci do-
budowywanego do plastréw wosku.

Produkcja wosku w rodzinach pszczelich okre$lana jest zwykle na
podstawie liczby odbudowanych arkuszy wezy. Z tego wzgledu potrzeb-
ne sg dokladniejsze dane o ilosci wosku dodawanego przez pszczoly do
plastrow. Podejmujgc ten temat autorzy postanowili odpowiedzie¢ na
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to pytanie. Zbadano gospodarke woskiem w plastrach budowanych
przez pszczolty roznych krajowych linii, przebywajgcych w réznych wa-
runkach pozytkowych.

MATERIAL I METODA

Doswiadczenia pasieczne objete programem badan wykonano w la-
tach 1974—75 w czterech pasiekach wchodzgcych w sklad Zespolu Ba-
dawczego. Byly to pasieki Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie
zlokalizowanej w Zajgczkach, WOPR w Szepietowie, Stacji Unasienia-
nia i Hodowli Zwierzgt w Kluczborku i Akademii Rolniczej we Wrocla-
wiu. W kazdej z nich oceniano miejscowa linie pszczél i poré6wnywanoc
ja z inng krajowg linig pszczél oraz obustronnymi krzyzéwkami tych
dwobch linii.

Zgodnie z przyjetag metodykg badan do wszystkich rodzin do$wiad-
czalnych poddano po dwie ramki ze zwazong i zmierzong wezg. Po od-
budowaniu przez pszczoty plastréw i wychowaniu w mich jednego poko-
lenia pszczét wycofywano je z uli. Po osuszeniu z miodu wycinano z
nich fragmenty i wysylano do badan do Oddzialu Pszczelnictwa IS. W
kazdym roku obserwacji otrzymano do analiz plastry z trzech pasiek.
Nie wszystkie nadestane fragmenty plastrow odpowiadaly ustalonym
wymaganiom, ponadto pewna ich czes$¢ ulegla uszkodzeniu przez moty-
lice woskowg podczas przesylki oraz przechowywania. W rezultacie do
badan wzieto mnastepujgce ilosci plastréow z poszczegélnych pasiek:

rok 1974 rok 1975
Zajgczki 33 45
Kluezbork 33 —,
Szepietowo 15 41
Wroctaw — 34

Z otrzymanych probek plastrow wycinano pioncwo pas szerokosci
13 em z calej wysokos$ci plastra. Z czesci srodkowej, w ktorej wycho-
wywany by} czerw wycinano odcinek dlugosci 11 cm, pozostalg goérna
i dolng cze$¢ paska analizowano oddzielnie. Otrzymane w ten sposob
probki plastra wazono i przygotowywano do ekstrakcji. Wosk z prébek
ekstrahowano benzyng ekstrakcyjng jako rozpuszczalnikiem najbardziej
sie do tego celu nadajacym (Curyto 1957). Zawartos¢ wosku obliczano
z réznicy ciezaru probek przed ekstrakcja i po ekstrakcji. Ilos¢ wosku
znajdujacg sie w plastrze obliczano na podstawie zawartosci wosku w
analizowanym pasku przyjmujac, ze caly plaster jest jednakowo odbu-
dowany a powierzchnia plastra réwna jest powierzchni poddanej wezy.
Udzial wosku dodanego przez pszczoly obliczano z poréwnania jednost-
kowej zawartosci wosku w wezie z takg samg zawartoscia w plastrze.

Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej. Dla poréwnania
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srednich wartosci grup przeprowadzono analize wariancji Fishera. W
przypadku oceny wplywu dwoéch badanych czynnikéw, pasiek i lat ob-
serwacji poréwnanie ze wzgledu na nieréwng liczebno$é podgrup prze-
prowadzono przyblizong metodg sSrednich niewazonych. Roéznice miedzy
Srednimi oceniano za pomoca nowego wielokrotnego testu rozstepu Dun-
cana, przy poziomie istotnosci 0,01. Warto$ci srednie réznigce sie miedzy
sobg istotnie zaznaczono w tabelach réznymi literami alfabetu. Dla oce-
ny zalezno$ci miedzy badanymi cechami obliczano wspoétezynniki kore-
lacji. W obliczeniach postugiwano sie wzorami z podrecznika Ruszczy-
ca (1970).

WYNIKI

Wszystkie oceniane plastry budowane byly przez pszczoly ma wezie.
Zawarto$¢ wosku w jednostce powierzchni wezy w zalezno$ci od jej gru-
bosci moze podlega¢ duzym wahaniom. Srednia ilos¢ wosku w gramach
na decymetr kwadratowy w wezie uzywanej w pasiekach Zespolu przed-
stawiala sie nastepujgco:

1974 1975
Zajaczki 5,61a 5,90a .
Szepietowo 6,34b 6,18b
Kluczbork 6,63c —
Wroctaw — 6,51c

Roéznice w grubosci stosowanej wezy byly bardzo duze, i w obu la-
tach obserwacji wysoko istotne. Wyliczona z krajowej normy na weze
(BN-62/9161-01) zawarto$¢ wosku w 1 dm? powinna miesci¢ sie w gra-
nicach 5,36—6,51 g/dm2. Weza poddawana rodzinom w Kluczborku wy-
raznie przekraczala gérng dopuszczalng zawartosé wosku, podobnie wie-
le arkuszy wezy poddanej we Wroclawiu nie miescilo sie w granicach
okreslonych dla normy. Pszczoly w pierwszej fazie budowy plastrow
korzystajg jak wiadomo z wosku znajdujgcego sie w wezie. Bardzo
prawdopodobne, ze przy stosowaniu grubszej wezy w wiekszym stopniu
wykorzystujg ten wosk. Wptyngé to moglo ma bezwzgledng ilos¢ wosku
dokladanego podczas budowy a napewno wplyneto na stosunek wosku
dotozonego przez pszczoly podczas budowy do wosku znajdujgcego sie
W wezie.

Procentowy udzial w plastrach wosku dodanego przez pszczoly pod-
czas budowy do wosku znajdujacego sie w wezie byl zréznicowany
(tab. 1). Szczegoélnie duze ro6znice wystapily miedzy latami obserwacj:.
W roku 1974 $redni udziat w plastrach wosku dodanego wynosit tylko
33,0%0, w roku 1975 natomiast 45,4%0. Roznice te przypisa¢ nalezy lep-
szym pozytkom w drugim roku badan. Sredni zbiér miodu w pasiekach,
z ktérych pochodza wyniki wynosit w roku 1974 — 3,3 kg a w roku

43



Ta-biela sl

Procentowy udzial wosku dodawanego do plastréw przez pszczoly réznych linii i ich mieszaficéw

Linia Linia aXa axb b>ia bxb $rednio w
Pasieki miejscowa obca pasiece
a b

1974| 1975 1974| 1975 1974 1975| 1974’ 1975! 1974| 1975

Zajaczki Mazurka Beskidka 31,9 41,2 28,1 45,8 32,4 43,0 30,9 44,9 31,0a 43,7a
Szepietowo  Pokrowka Sudetka 34,8 44,3 33,2 44,9 38,9 47,6 35,3 48,4 35,0a46,la
Kluczbork Krainka Pokrowka 31,9 34,1 31,9 35,0 33,1a

Wroclaw Luboszanka Mazurka 45,2 45,4 48,8 47,5 46,5a

32,9 43,6 31,8 45,4 34,4 46,5 33,7 46,9 33,0 45,4

1975 — 13,3 kg. Réznice miedzy pasiekami byly niewielkie i w obydwu
latach przy poziomie istotnos$ci 0,01 nieistotne. W roku 1974 roznice oce-
niane przy poziomie 0,05 wykazaly, ze w Zajaczkach udzial wosku do-
danego by? istotnie mniejszy jak w pozostalych dwoch pasiekach.

W objetych obserwacjami czterech pasiekach Zespolu Badawczego
porownywanych bylo sze$¢ roéznych linii pszczol, tylko linia Mazurka
i Pokrowka wystepowala w dwoch pasiekach. Uzyskane wyniki nie
wskazujg na istnienie jakichkolwiek réznic miedzyliniowych w gospo-
darce woskiem podczas budowy plastrow. Udziat wosku dobudowywa-
nego w poszczegbélnych latach obserwacji byt u wszystkich linii zblizo-
ny. Nie widaé¢ réwniez aby inaczej gospodarowaty woskiem pszczoly w
swoim $rodowisku, w ktorym zostaly wyhodowane czy tez po przenie-
sieniu ich do srodowiska cbcego. :

Omawiany wyzej udzial wosku dodanego przez pszczoly odnosilt sie
do calych plastréw a wiec i takich ich czeSci, w ktérych gromadzony
jest zapas i ktore sa bardzo czesto pogrubiane oraz czesci dolnych, ma
0got stabiej odbudowanych. Zrozumiale tu jest wiec duze zrdznicowanie
w zaleznosci od czynnikéw zewnetrznych.

Czesci s$rodkowe plastrow, w ktéorych wychowywany jest czerw
pszczoly odbudowujg zawsze do pewnej okres$lonej wysokosci. Wplyw

Tabela 2
Wskazniki odbudowy plastréw

)
Wosku w 1 dm? plastra g | Procent wosku dodanego Grubos¢ plastra

Pasieka mre
1974 | 1975 1974 | 195 | 1974 1975
Zajaczki 9,91a 10,61a 43,4a 43,9a 23,0a 22,8\
Szepietowo 10,48b 11,48b 39,2b 45,8ab 23,1a 23,53
Kluczbork 10,17ab 33,8¢c 22,8a
Wroctaw 12,48¢ 47,4b 22,9a
10,19 11,52 38,8 45,7 23,0 23,1
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czynnikéw zewnetrznych ma tu prawdopodobnie mniejsze znaczenie.
Wskazniki odbudowy tej czesci plastré6w podane sg w tabeli 2. Srednia
grubos$é plastrow zgodnie z oczekiwaniem byla zblizona i wahala sie w
granicach 23 mm. Roéznice w grubosciach plastrow miedzy pasiekami by-
1y mieistotne, takze srednie wartosci dla lat obserwacji byty bardzo po-
dobne, a wiec czynniki zewnetrzne a przede wszystkim jakos¢ pozyt-
kow mie majg wiekszego wplywu na grubos¢ budowanych plastrow.

Bezwzgledna zawartos¢ wosku w S$rodkowych czesciach plastrow
wahata sie w roku 1974 od 9,91 do 10,48 g/dm2 a w 1975 roku 10,61—
12,48 g/dm?. Zmienno$é w roku 1974 byla niewielka aczkolwiek okazala
sie istotna. Gdyby wnioskowaé¢ tylko na podstawie roku 1974 moznaby
sadzi¢, ze pszczoly budujgc plastry wyrdéwnujg w nich zawartosScig wos-
ku do pewnej statej wielko$ci, niezaleznie od tego ile wosku otrzymujg
w wezie. W roku 1975 rdéznice w zawartosci wosku w plastrach byly
znaczne, tylko w Zajgczkach w 1 dm? plastra ilosé wosku byta zblizona do
wartosci uzyskanych w roku 1974. W Szepietowie bylo srednio okolo 1 g
wosku wiecej w kazdym dm? a we Wrocltawiu 2 g. Réznice miedzy po-
szczegblnymi pasiekami byly wysoko istotne. Z danych tych wynika, ze
pszczoty dodawaty podczas budowy plastra tym wiecej wosku im wiece]j
znajdowalo sie go w poddanej im wezie, utrzymujgc na zblizonym po-
ziomie stosunek wosku w wezie do wosku dotozonego. Jest to wiec zu-
pelnie przeciwna zalezno§é niz w pierwszym roku obserwacji. Wyniki
z tego roku sg obarczone jednak pewnym bledem. Plastry, ktore nade-
szty do badan z pasiek w Szepietowie i we Wroctawiu nie byty doktad-
nie osuszone z miodu. Podczas ekstrakeji cze$é tego miodu wydostawata
sie z tadunkow zwiekszajac tym samym roéznice ciezaru ladunku, a to
liczone byto jako wosk. Stuszniejszy wiec wydaje sie by¢ wniosek wy-
ciggniety na podstawie danych z 1974 i z Zajgczek w roku 1975. Analiza
statystyczna danych z pasiek w Zajgczkach i Szepietowie w obydwu la-
tach obserwacji przeprowadzona przyblizong metodg sSrednich niewazo-
nych wykazala wysoka istotng zmienno$é zar6wno miedzy pasiekami jak
i miedzy latami obserwacji. Wspotdziatanie czynnikoéw: pasieki i lata
cbserwacji byto nieistotne.

Udzial wosku dobudowanego przez pszczoly w stosunku do wosku
poddanego w wezie ksztaltowal sie w s$rodkowej czesci plastra (tab. 2)
nieco inaczej miz w calym plastrze (tab. 1). Nie obserwowano tak duzej
roznicy miedzy latami obserwacji a natomiast wieksza zmiennosé wysta-
pila miedzy pasiekami. Plastry odbudowywane w pasiece w Zajgczkach
zaro6wno w roku 1974 o gorszych warunkach pozytkowych jak i w roku
1975 zdecydowanie lepszym pod tym wzgledem miaty Srednio prawie ta-
ki sam udziat wosku dodanego przez pszczoty. Moina by wiec sadzic,
ze przy poddawaniu pszczotom podobnej ilosci wosku w wezie przy bu-
dowie plastrow przeznaczonych do wychowu czerwiu pszczoly niezalez-
nie od warunkéw zewnetrznych dodadzg tyle samo wosku. Nie potwier-
dzajg tego wyniki uzyskane w Szepietowie, gdzie udziat wosku doda-
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nego przez pszczolty byl w roku 1975 zdecydowanie wiekszy. By¢ moze
zadecydowala o tym omawiana wyzej obecnos¢ miodu w plastrach.

Roéznice w udziale wosku dobudowanego do plastréw miedzy pasie-
kami w roku 1974 byly wysoko istotne, w roku 1975 rdznity sie istotnie
pod tym wzgledem tylko plastry z Zajgczek i Wroclawia. Analiza da-
nych z Zajgczek i Szepietowa z obydwu lat obserwacji wykazal istot-
nos$¢ wspodldzialania czynnikow: pasieki i lata obserwacji.

Tabela 3
Wspo6lczynnik korelacji miedzy niektérymi z badanych cech
Udzial wosku Udziat wosku Zawarto$¢ wosku
Cechy dolozonego w dolozonego w w $rodkowej
calym plastrze Srodkowej czesci czg$ci plastra
plastra
Produkcja miodu w rodzinie 0,198 0,361 —
Produkcja wosku w rodzinie 0,648 o —
Grubo$é¢ plastra — — 0,238
Zawarto$¢ wosku w poddane;j
wezie — —0,357 0,161

Zaleznos§¢é miedzy niektérymi z badanych cech przedstawione zostaly
w tabeli 3. Wspoélczynnik korelacji wyzszy od 0,5 upowazniajgcy do
wnioskowania o istnieniu zalezno$ci prostoliniowej wystgpit tylko mie-
dzy udzialem wosku dodanego przez pszczoly podczas budowy plastrow,
a calkowitg produkcjg wosku w rodzinie, » = 0,648. Oznacza on, ze Wy-
soko$¢ produkcji wosku w rodzinie zalezy przede wszystkim ‘od wyso-
kosci udzialu w plastrach wosku dobudowanego przez pszczoly, wosk
pochodzacy z innych zrédet (odsklepiny, dzika budowa) nie wplywa za-
sadniczo na ogélny zbiér. Pozostale wspoélczynniki korelacji, aczkolwiek
istote, sg niskie i nie wskazujg na istnienie zalezoéci liniowej. Szczeg6li-
nie niski jest wspolczynnik dla zaleznos$ci miedzy zawarto$cig wosku w
$rodkowej czesci plastra a zawartosciag wosku w podanej wezie. Potwier-
dza to jeszcze raz, ze grubo$¢ wezy nie wplywa na zawarto$§¢ wosku w
odbudowanym na tej wezie plastrze. Zaskakujgco niskie wspodiczynniki
korelacji wystgpily miedzy produkcja miodu w rodzinie a udzialem wo-
sku dodanego w plastrach. Porownanie udzialu wosku w plastrach od-
budowanych w roku 1974 i 1975 (tab. 1) wskazuje na istnienie takiej
zalezno$ci. Ujemny wspodlezynnik korelacji miedzy zawarto$cig wosku
w wezie a udzialem dodanego podczas budowy wosku S$wiadczy, ze
pszczoly dokladajg do plastrow tym mniej wosku, im grubsza jest weza.
Jednak i ta zalezno$¢ nie jest wysoka. Mozna sie natomiast spodziewac,
ze gdyby grubos¢ stosowanej wezy byla bardziej zroéznicowana wtedy ta
zaleznos¢ stata by sie bardziej widoczna.
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WNIOSKI

W gospodarce woskowej trzeba stosowac ciensze arkusze wezy, bo
takie zmuszajg pszczoly do wyzszej produkcji wosku. Z tego punktu
widzenia wskazniki naszej normy na‘weze nalezy zaostrzy¢.

W okresie odbudowy wezy trzeba organizowac¢ pszczolom dobry wzig-
tek nektarowo-pytkowy (ewentualnie przez wywozenie), gdyz w takich
warunkach odbudowa arkuszy wezy przebiega szybciej i w wiekszej li-
czbie a to rzutuje bezposrednio na produkcyjnos¢ pasieki.
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BOCKOBOJ BAJIAHC B COTAX OTBOJVMMBIX HA BOIIVHE ITYEJAMIU
PA3HBIX JIUHU

B. CxoBpoHexk, Jl. Boprayc, E. Bobozxenku, J. Ilecwas,
M. TI'pomwumum, . HoarosBckuy, §f. 3apemba

Pe3zwome

B 4 maceKax HaAXOAAINMXCA B Pa3HBbIX KIAMMATUUECKUX YCIOBUAX U Pa3HBIX
YCAOBMAX B3ATKOB, MCCJIELOBAHO HA OCHOBE JBYXJIETHMX HaAOIIONEeHMI, BOCKOBOM Ha-
JIAHC B COTAX CTPOEHBIX IMYeJlaMM PA3HbIX JIMHUIMA.

VyacTue BOCKa [J00ABJIAEMOro IUyelaM B BOIMMHBI BO BPEMS CTPOEHUS COTOB,
BbIIIIe TOTJA, KOTHa CTPNEeHMEe MPOJMCXONWUT B OoJiee IIOJNE3HBIX YCJIOBUAX B3FATKOB,
33aBMCUT TaKzkKe OT TOJIVHBLI BOIMHBLI TOACTABIAEMO myuenamu. 1LoAcTaBisgene Idae-
JaM 0oJiee TOHKOJ BOILNMHBLI, BbI3LIBAET IIOBBINISHME YYAaCTMUS BOCKa AOCTPaAMBaeMOI'0
myejaMyM. 3aTo TOJILMHA BOIMHA He BIMAeT Ha abCONIOTHOE COAEpP3KaHue BOCKA B
coTax, COThI CTPOEHBLI HA BOIMHE C PA3HOI TOJIIMHONM, COXEpKaT II0HOOHBIE KOV~
*1ecTBa BOCKA.



THE BALANCE OF WAX IN COMBS OBTAINED IN DIFFERENT CONDITION'
BY HONEYBEES OF DIFFERENT STRAINS

W. Skowronek, L. Bornus, J. Bobrzecki, L. Cie$la,
M. Gromisz, J. Nowakowski, J. Zaremba

Summary

In four apiares located in different climate regions of the country the balance
of wax in combs obtained by different strains of honeybees wax investigated.
The experiments were done in the years of 1974—175.

The share of wax added by workers for drawing bee foundation is higher,
when the building take place during good honey flow period and depend also
from the thickness of bee foundation. Using of thiner bee foundation we increase
the production of wax by bees. Thickness of bee foundation have small effect on
the content of wax in combs bacouse combs have similar content of wax in each
combination.]



