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WPROWADZENIE

Ocena wysokosci produkcji wosku w rodzinach pszczelich prowadzo-
na jest zwykle szacunkowo, na podstawie liczby odbudowanych arkuszy
wezy. Na catkowitg produkcje wosku w rodzinie, poza woskiem uzy-
skanym z przerobu plastrow, sktada sie tez tak zwany wosk jary, po-
chodzgcy z odsklepow i ,dzikiej” budowy. We wspomnianych szacun-
kach jest on catkowicie pomijany. Jego udzial w globalnej produkeji
wosku moze byé znaczny. W badaniach Florea i Malain’a (1961)
w rodzinach, w ktorych intensyfikowano produkcje wosku, wosk jary
stanowil 77,7%0 catej produkcji, w tym 11,3% to wosk z odsklepéw a
pozostaty z ramki pracy.

Na poszycie w plastrach jednego kilograma miodu pszczoly zuzywa-
jg wedtug Armbrustera (1935) 12 g wosku. Kettner (1959)
ocenia matomiast ilo§¢ wosku zuzytego na ten cel znacznie wyzej, bo
21 g.

Produkcja wosku towarowego uzyskana z rodziny pszczelej moze
byé bardzo rozna. Jej wysokos¢ zalezy od szeregu czynnikéow. Najwaz-
niejsze z mich, to staly doptyw pokarmu do gniazda, obecno$¢ w nim
wolnych przestrzeni oraz duzy udzial w rodzinie mlodych pszczol
(Whitecomhb 1946, Weiss 1965, Goetze i Basseling 1959,
Freudenstein 1961, Florea i Malain 1959 oraz Taranow
1959). Stwierdzono takze r6zmice rasowe w mozliwosciach produkeji
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wosku (Taranow 1959, Starostienko 1971 oraz Skowronek
1973 i 1976).

Ilo§¢ wosku, jakg w ciggu sezonu uzyskuje sie z rodziny pszczelej
oceniana jest na okoto 300 g. Maksymalne mozliwosci produkcyjne sie-
gaja jednak znacznie wyzej. Przy nastawieniu rodzin wylgcznie na pro-
dukcje wosku, z dodatkowym ich podkarmianiem, Whitecomb (1946)
uzyskal srednio po 10,4 kg wosku z rodziny. W doswiadczeniach krajo-
wych, z malych rodzinek skladajacych sie z 200 g pszczol uzyskano w
ciggu jednego miesigca po okoto 70 g wosku (Skowronek 1976).

Umiarkowana intensyfikacja produkecji wosku w rodzinie nie wply-
wa ujemnie na wysoko$¢é produkcji miodu. Przeciwnie, wiekszo$¢ bada-
czy zajmujgcych sie tym zagadnieniem podkresla, ze podwyzszeniu pro-
dukcji miodu towarzyszy wzrost wydzielania wosku.

Dane o produkecji wosku w rodzinach pszczelich w naszym kraju
pochodzg z oceny szacunkowej, zgodnie z ktérg srednia jego roczna pro-
dukcja wynosi 260 g (Gromisz i Bownik 1969).

Celem niniejszej pracy jest dokladniejsze zbadanie produkcji wosku
w réznych warunkach pozytkowych, przez pszczoly roéznych krajowych
linii i ich mieszancéow oraz proba okreSlenia zaleznosci miedzy produk-
cja miodu i produkcjg wosku w rodzinie pszczelej.

MATERIAL I METODA

Obserwacje pasieczne nad produkcjg wosku w rodzinach prowadzono
w latach 1974-1975 w siedmiu pasiekach dos$wiadczalnych, wchodzgcych
w sklad Zespolu Badawczego. Wykaz tych pasiek znajduje sie w innej
omawiajgcej wyniki badan pracy Zespoltu (Gromisz i inni 1978).
W kazdej z pasiek poréwnywano pszczoly krajowe z linii miejscowej z
inng wybrang linig krajowag oraz obustronnymi krzyzowkami tych linii.
Oceniano w sumie 9 réznych linii. W sklad kazdej grupy do$wiadczalne;
w pasiece wchodzito 6—10 pni, w kazdej z pasiek do 40 pni.

Do oceny produkecji wosku notowano liczbe plastréw odbudowanych
w kazdej rodzinie. Dla kazdej grupy do$wiadczalnej okreslano tez cie-
zar wosku pochodzacego z odsklepin, pozyskanych przy wirowaniu
miodu.

Zgodnie z przyjetym planem doswiadczenia ze wszystkich rodzin do-
Swiadczalnych, we wszystkich pasiekach mialy byé pobrane po dwa
plastry, jeden raz przeczerwione i po osuszeniu przestane do analizy do
Oddziatu Pszczelnictwa I.S. Wskutek pewnych trudnosci plastry takie
otrzymano tylko z trzech pasiek.

Zawarto$¢ wosku w plastrach okreslano poprzez ekstrahowanie go ben-
zyng ekstrakcyjng, uznang za rozpuszczalnik majlepiej sie do tego celu
nadajgcy (Curyto 1957). Do badan brano wycinki plastrow w postaci
paskow szerokosci 13 cm, wycietych z calej wysokosci plastra w jege
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srodkowej czesci. Uzyskang z analizy zawarto$¢ wosku w pasku przeli-
czano nastepnie na caty plaster.

Produkcje wosku w rodzinie obliczano przyjmujac, ze wszystkie pla-
stry odbudowane majg takg samg zawarto$§¢ wosku jak plastry badane.
Do otrzymanej w ten spos6b ilo$ci wosku dodawano wosk pochodzgcy =z
odsklepin. Jego ilos¢ obliczano, mnozgc wydajnos¢ miodowg rodziny przez
ciezar odsklepin przypadajgcy ma kazdy kilogram otrzymanego miodu.
Ten sposob oceny produkcji wosku stosowano tylko w odniesieniu do
tych pasiek, z ktorych otrzymano plastry do analizy. Produkcje wosku
we wszystkich pasiekach zespolu oceniano szacunkowo przyjmujac, ze
do wszystkich odbudowanych plastrow pszczoly dodawaty tyle samo wo-
sku, ile znajdowalo sie go w poddanej wezie. Zdolnosé pszczél do budo-
wy oceniano takze ilo$cig odbudowanych plastrow. Wielko$¢ te wyraza-
no liczbg plastréow dadanowskich po zastosowaniu przelicznika 0,72 dla
ramek wielkopolskich i 1,02 dla ramek warszawskich poszerzonych.

Otrzymane wyniki opracowano statystycznie. Przeprowadzono ana-
lize wariancji Fishera a roéznice miedzy $rednimi oceniano za pomoca
nowego wielokrotnego testu rozstepu Duncana, przy poziomie istotnosci
0,01. Wartosci $rednie, roznigce sie miedzy sobg istotnie, oznaczono w
tabeli réznymi literami alfabetu. Okreslano wspoéizaleznos¢ miedzy ba-
danymi cechami, obliczajgc wspotczynniki regresji i korelacji. W obli-
czeniach postugiwano sie wzorami z podrecznika Ruszczyca (1970).

WYNIKI

Rodziny pszczele w pasiekach zespolu badawczego odbudowaly sred-
nio w ciggu sezonu po okolo 3,5 arkusza poddanej im wezy. Roznice
miedzy poszczegblnymi pasiekami i latami badan wahaty sie od $rednio
1,1 plastra odbudowanego w Sielinku w roku 1975 do 6,7 plastra odbu-
wanego w roku 1974 w Szepietowie (tab. 1). W dwoch kolejnych latach
badan $rednie liczby odbudowanych plastrow w tych samych pasiekach
roznily sie niewiele. We wszystkich pasiekach, z wyjatkiem Zajgczek ro-
dziny odbudowaly nieco mniej plastréw w roku 1975 jak w 1974. Bardzo
duze r6znice wystgpily natomiast miedzy pasiekami. W przypadku skraj-
nych, w Szepietowie dawano rodzinom do odbudowy okolo pie¢ razy
wiecej wezy jak w Sielinku.

Porownanie danych z tej tabeli z przecietng produkeja miodu w pa-
siekach (tab. 2) nie wskazuje, aby ro6znice te mogly by¢ spowodowame
réznymi warunkami pozytkowymi. Szczegélnie duze réznice w zbiorach
miodu zanotowano miedzy dwoma sezonami, mniejsze natomiast miedzy
poszczegdlnymi pasiekami, a wiec przeciwnie jak w przypadku liczby
odbudowanych plastréw. Wydaje sig, ze ma liczbe odbudowanych pla-
strow w sposob decydujgcy wplywalo dostarczenie pszczolom wolnych
przestrzeni do budowy a wiec metoda gospodarki pasiecznej.

Nie zaobserwowano wyraznych roéznic miedzy badanymi liniami
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Tabela 1

Sredniz liczba plastréw odbudowanych w pasiekach
Zespotu Badawczego w latach 1974—75

Linia pszczét | ‘e xa " exb | #xa bxXb Srednio
Pasieka d b
e 1974| 1975| 1974| 1975| 1974| 1975| 1974| 1975| 1974( 1975
miejscowa obca
Zajaczki Mazurka Beskidka 2,5 34 2,8 38 25 43 34 43 2,8 39
Szepietowo Pokrowka Sudetka 6,3 6,0 6,6 5,0 74 6,4 6,7 59 6,7 58
Sielinko Lechitka Beskidka 2,0 0,9 14 1,6 09 1,0 1,6 1,1 15 1,1
Lublin hod.
Konskowo- :
1 Mazurka 4,5 34 44 3,6 4,9 3,5 5,0 3,7 4,7 3,6
Zaklikow Asta Sudetka 40 3.6 42 28 44 2,1 4,6 23 43 2,6
Kluczbork hod. Klucz-
borka Pokrowka 1,5 1,4 1,4 157 1.5
Wroctaw Luboszanka Maizurka 2,8 2.2 5 2,4
Srednio 3,5:5333, 335:-32- 356 ~3,3 43,8 8.:2113:6F 32
Tabela 2
Produkcja wosku na tle produkcji miodu w pasiekach Zespohu Badawczego
Produkcja wosku w g/rodzing
szacunkowa wg rzeczy wista Preaduta
Pasieki liczby plastréw w plastrach | plastry --zasklepy miodu kg
1974 1975 1974 | 1975 | 1974 1975 1974 1975
Zajaczki 180,8a 256,5a 70,2 203,5 162,3 399,3 7,81 17,90
Szepietowo 435,8b 380,3b 212,7 337,2 513,5 10,83
Sielinko 96,3¢c 62,7d 5,41 14,33
Lublin 304,3d 230,6a 14,88
Zaklikéw 278,9d 166,9¢ 3,90 23,47
Kluczbork 99,0c 56,1 2,26
Wreclaw 152,0c 143,4 173,1 11,34
Srednio 232,5 208,2 113,0 228,0 162,3 361,9 4,84 15,46

pszczoét w liczbie plastrow odbudowanych. W roku 1974 w wiekszoSci
pasiek przecietnie nieco lepiej wypadaly czyste linie obce, jednak w ro-
ku 1975 prawidlowos¢ ta mie potwierdzila sie. Na podstawie zebranego
materialu nie mozna oceni¢ zdolnosci poszczegoélnych linii do produkeji
wosku. W kazdej z pasiek badano tylko po dwie linie, kazda z linii wy-
stepowala przecietnie rzadziej niz w dwoch pasiekach. Poréwnanie linii
znajdujgcych sie w roznych pasiekach nie bylo mozliwe do przeprowa-
dzenia ze wzgledu na odmienne warunki, w jakich odbywala sie pro-

dukcija.

Na podstawie liczby odbudowanych plastrow obliczono szacunkovs)q.
produkcje wosku z rodziny (tab. 2). Roznice miedzy $rednimi warto-
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Sciami ksztaltuja sie tutaj tak samo jak miedzy s$rednimi liczbami od-
budowanych plastrow w tabeli 1.

Bezwzgledna S$rednia produkcja wosku obliczona w ten sposéb wa-
ha sie od 62,7 do 435,838 g z rodziny. Niecc wyzsza byla ona w roku
1974.

Analiza statystyczna danych wykazala istotno$é wspotdziatania lat
obserwacji i miejscowosci. Oznacza to, ze korzystniejsze warunki po-
zytkowe jakie wystgpily w drugim roku obserwacji w sposéb istotnie
r6zny wplynely na produkcje wosku w pasiekach Zespolu. Wartose
przedzialu ufnosci obliczona za pomocg nowego wielokrotnego testu roz-
stepu, przy poziomie istotnosci 0,01, dla $rednich najblizszych wynosi
29,1 g, dla najdalszych 34,0 g. Poréowaujac te wielkosci ze $rednimi w
tabeli 2 wida¢, ze roznica w iloSci uzyskanego wosku w roku 1974 i 75
w tych samych pasiekach byta wysoko istotna. Istotnos¢ réznic miedzy
poszczegdlnymi pasiekami w tych samych latach zaznaczono w tabeli
literami.

Produkcja wosku obliczona z przemnozenia liczby odbudowanych
plastrow przez $rednig zawarto$¢ wosku uzyskang z analizy plastrow
wynosila $rednio od 56,1 do 337,2 g z rodziny (tab. 2). Poréwnujgc pro-
dukcje oceniana w ten sposéb z produkeja oceniang szacunkowo widagé,
7ze we wszystkich wypadkach jest ona mizsza. Za podstawe oceny sza-
cunkowej przyjeto, ze dobudowany wosk stanowi polowe calego wosku
w plastrze. W rzeczywistosci w odbudowanych plastrach wosk dodany
przez pszezoly we wszystkich pasiekach stanowil mniej jak 50%. Szcze-
golnie duze rozbieznosci w tych dwoch rodzajach ocen wystepujg w ro-
ku 1974, w ktorym produkcja oceniana na podstawie analizy plastrow
byla ponad dwukrotnie nizsza od produkecji ocenianej szacunkowo.

W roku 1975 wielkosci te rdéznily sie tylko nieznacznie. Powodem
tych roznic byt fakt budowy plastrow w sezonie 1974 w znacznie gor-
szych warunkach pozytkowych a w takich warunkach pszczoly dodajg
mniej wosku do budowanych plastrow.

Poza woskiem dobudowywanym przez pszczoly do plastréw pewng
cze$¢ globalnej produkeji stanowi wosk zuzyty do zasklepiania plastréow
z dojrzalym miodem. Podczas miodobrania zasklepy te sg wraz z cze-
$cig komorek oddzielone od plastrow. Ilos¢ tego wosku jest bezposred-
nio zwigzana z iloscig odwirowanego miodu. Srednia produkcja tego
wesku przeliczona ma kilogram odwirowanego miodu przedstawiata sie
w pasiekach Zespoltu w sposoéb nastepujacy:

1974 1975
Zajgczki 12,1 g 11,0 g
Szepietowo — 16,3 g
Lublin — 17,1 g
Wroctaw — 2,6 g

Ilos¢ wosku z zasklepin przeliczona na jeden kilogram uzyskanego
miodu zalezy w duzym stopniu od sposobu odsklepiania plastréw oraz
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stanu dojrzaloSci wirowanego miodu. Jednak nawet po uwzglednieniu
tych zastrzezen roéznice miedzy pasiekami zespolu sg dos¢ duze. Szcze-
gblnie malo w poréwmaniu z pozostatymi pasiekami a takze w porow-
naniu z danymi z literatury, uzyskano wosku z odsklepin w pasiece we
Wroclawiu. Tak miska wydajnos¢ wosku w tej pasiece w sezonie 1975
spowodowana zostala tym, Ze pszczoly nie poszywalty miodu, mimo ze
byt dojrzaly.

Po dodaniu wosku pochodzgcego z odsklepin do wosku zuzytego
przez pszczoly na odbudowe wezy otrzymujemy caltkowitg produkcje
wosku w rodzinie (tab. 2). Réznice miedzy $rednimi wydajnosciami wo-
sku w badanych pasiekach sa tu szczegdlnie duze. Srednia wydajnosé,
ponad 300 g wosku z rodziny w roku 1975 uzna¢ nalezy za wysoka.
Szczegolnie duzo wosku wyprodukowaty rodziny pszczele w Szepieto-
wie, Srednio ponad 0,5 kg.

Udzial wosku pochodzgcego z odsklepin w calej produkeji wosku
wynosit: w Zajgczkach 56,8 i 49,0%0, w Szepietowie 34,3%0 i we Wrocla-
wiu 17,2%. Jedliby wnioskowaé tylko na przykladzie Zajaczek skad
otrzymano dane o ilosci tego wosku w obydwu latach badan, udziat
wosku z odsklepin chociaz bezposrednio zwigzany z produkcja miodu w
niewielkim stopniu zalezy od wysokosci zbioru miodu. W roku 1974,
mimo o ponad potowie mnizszych zbioréw miodu jak w roku 1975, udzial
wosku z odsklepin byt podobny.

Mozma by na tej podstawie przypuszczaé, ze dla kazdej przyjetej me-
tody gospodarki istnieje pewna stata zaleznos$¢ miedzy ilosciag wosku zu-
zywanego przez pszczoly do poszywania komoérek z miodem a woskiem
zuzywanym na odbudowe plastrow. Przy s$rednio intensywnym doda-
waniu rodzinie wezy do odbudowy, jak miato to miejsce w Zajaczkach,
udziat w catej produkcji wosku dobudowanego do plastréw i wosku w
zasklepach jest podobny.

Poréwnujac wysokosé produkeji wosku, oceniang rdznymi sposobami
wida¢, ze ocena szacunkowa oparta na zalozeniu, ze pszczoly dodajg
podczas budowy plastréw tyle samo wosku ile znajduje sie go w pod-
danej im wezie, niezupelnie jest prawidlowa. W rzeczywistosci do bu-
dowanych plastréw pszczoly dodajg mniej wosku.

Jesli uwzglednimy jednak calg produkecje woskowg w rodzinie, tak-
ze 1 wosk produkowany przez pszczoly do zasklepiania komoérek z mio-
dem, wtedy ilos¢ wyprodukowanego w rodzinie wosku okaze sie wyz-
sza. W latach o slabym pozytku, kiedy do budowanych plastréw pszczo-
ly dodajg szczegblnie malto wosku a ilos¢ odsklepin jest niewielka, tak
jak bylo to w Zajaczkach w 1974 roku, wtedy produkcja oceniana sza-
cunkowo jest wyzsza od produkcji rzeczywistej.

Zalezno$ci miedzy produkcjg miodu i produkecjg wosku obliczang na
podstawie badan i oceniang szacunkowo, charakteryzujg przedstawione
w tabeli 3 wspotezynniki korelacji. Wspoétczynniki korelacji miedzy pro-
dukecjg wosku oceniang na podstawie analizy plastréw oraz produkcjg
miodu w rodzinach sg we wszystkich pasiekach wysokie, mozemy wiec
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Tabela 3
Wspdlezynniki korelacji dla produkeji miodu i wosku w pasiekach Zespohu Badawczezo

Miéd i rzeczywista produkcja Miébd i szacunkowa produkcja
Pasieka wosku wosku
1974 | 1975 1974 | 1975

Zajgczki 0,892 0,924 0,598 0,736
Szepietowo 0,748 0,332
Sielinko —0,357 —0,084
Lublin —0,376
Zaklikdw —0,636
Kiuczbork —0,070

Wroctaw 0,884 0,900
Srednio 0,821 0,130

stwierdzi¢, ze jest Scisla zaleznos$¢ liniowa miedzy tymi wielkoSciami.
Wspolczynnik regresji dla tej zaleznosci, wyliczony dla wszystkich ba-
danych pasiek wynosi b = 19,3 g. Oznacza on, ze wzrostowi produkecji
miodu w rodzinie o 1 kg towarzyszy wyzsza o 19,3 g produkcja wosku.
Rownanie regresji ma nastepujgcg postac:

y = 19,3 (x — 11,49) + 296,5

Bardzo réznie w badanych pasiekach ksztaltuje sie zaleznos¢ miedzy
produkejg miodu a produkcja wosku oceniang szacunkowo.

Wspolezynniki korelacji wahajg sie od bardzo wysokich dodatnich,
jak w przypadku Wroctawia, do stosunkowo wysokich ujemmnych, jak
w Zaklikowie. Sredni wspélczynnik korelacji r = 0,130 absolutnie nie
upowaznia do wnioskowania o istnieniu jakichkolwiek zalezmo$ci prosto-
liniowe] miedzy tymi wielkosciami. Na odmienne ksztaltowanie sie za-
lezno$ci miedzy produkcjg miodu i wosku w réznych pasiekach Zespo-
fu wydaje sie, ze w sposdb decydujacy wplynely zabiegi zwigzane z
przyjeta metodg gospodarki. Rodzinom dajgcym wyzszg produkcje mio-
du w niektérych pasiekach Zespolu dawano wiecej plastrow do cdbu-
dowy w innych ograniczano mozliwosci produkcyjne wosku.

WNIOSKI

W intensyfikacji produkeji wosku w pasiekach nalezy gltéowny nacisk
notozy¢ na metody gospodarki pasiecznej, gdyz ani odrebne linie pszczo-
1y krajowej ani odrebne regiony pszczelarskie nie wplywajg w skali wi-
docznej na ilo$¢ wyprodukowanego wosku. Intensyfikacja produkeji
miodowej wigze sie bardzo Scisle z produkcjg woskowa i to trzeba uz-
na¢ za metode dominujgcg wsréd catego systemu zabiegéw specjalnych.

Wyniki doswiadczenia upowazniajg tez do skorygowania opinii dosé
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powszechnej w srodowisku pszczelarzy na temat ilosci dobudowywane-
go wesku do poddanej wezy. Ot6z pszczoty nie dokladajg wosku w ilo-
sci pecddanej w formie wezy ale okolo 10%¢ mniej. W bilansie produkcji
woskowej trzeba zatem te korekie uwzgledniac¢.
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IIPOOAYKIIMA BOCKA B PABHBIX YCJIOBUAX B3ATKOB

B. CrkoBpouekx, JI. Bopuyc, E Bob6xenru, J. Ilecsbusaas,
M. Tpomum, C. Kaumapex, IO. KanwmuoBcKu, A Kpyas,
g HoBaxosckyu, . Bos3pHuUna A 3apemba

Peszome
CpenHaAa rozoBasd NPOAYKIIMA BOCKa ceMbu cocraBisaia 361,9 r. Ha eé BwIicOTy
He BIMANA JIMHMA IIHeJ], HaXOAdUIasAcA B IIaceKe, TaKxKe YCJIOBMUA B3ATOK 3E€METHO

HE BIMANYM Ha 9Ty OPOAYKIMIO. O BBICOTE TPOAYKI[MM BOCKA OT CEMbM CBUAETEIb-
CTBYET TIPUHATLIA METOJ COINEPKAHMUA ITIE.
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W. Skowronek, L. Bornus, J. Bobrzecki L. CieS§$la,
M. Gromisz, S. Kaczmarek, J. Kalinowski, A. Krol,
J. Nowakowski, J. WozZnica, J. Zaremba

Summary

In the years of 1974—75 in seven apiaries located in different regions of the :
country the wax production in honeybee colonies of different lines of Centraleuro-
pean honeybee were observed.

The average seasonal wax production was 361,9 g per colony, On the quantity
of wax obtained from a colony did not have any effect Jines of honeybees, and
also the quality of honey flow did not too. The quanitity of wax production in
colonies depended from the methods of colony management mostly, especially from
the number of comb foundation added to bees for drawing.



