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1. Czytelnicy mieszkajacy na wsi oraz instytucje zlokalizowane na wsi oplacajg prenumerate, tak jak dotychczas, w urzedach pocztowych
oraz u doreczycieli.
' 2. Mieszkahcy miast moga zaprenumerowaé czasopisma rolnicze we Wlasciwym dla swego miejsca zamieszkania oddziale RSW ., Prasa-
Ksigzka-Ruch”. Odbiér zaprenumerowanego czasopisma bedzie nastepo~al we wskazanym prenumeratorowi przez Oddzial punkcie sprzeda-
Zy prasy RSW. Adres Oddzialu RSW przyjmujacego zamdwienie na prenumerate mozna uzyskaé w punkcie sprzedazy RSW.

3. Czasopisma rolnicze mozna tez zamawiaé za posSrednictwem zakladu pracy, w kt6rym zatrudniony jest prenumerator.

4. W zwiagzku ze zdarzajacymi sie utrudnieniami przy oplacaniu prenumeraty podkreslamy, Ze czasopisma rolnicze nie maja zadnych ogra-
niczen ilo$ciowych w prenumeracie.

Cena prenumeraty kwartalnej 36 z1
¢ Cena prenumeraty péirocznej 72 71
Cena prenumeraty rocznej 144 z1

Terminy przyjmowania przedplat na prenumerate czasopism rolniczych: ’

— do dnia 25 listopada na I kwartal i I péirocze roku nastepnego i caly rok naste¢pny,
— do 10 marca na II kwartal roku biezacego,
— do 10 czerwca na III kwartal i II pélrocze roku biezacego,
— do 10 wrzesnia na IV kwartal roku biezacego.

Prenumerate ze zleceniem wysylki za granice przyjmuje RSW , Prasa—Ksigzka—Ruch” Centrala Kolportazu Prasy i Wydawnictw,
ul. Towarowa 28,00-958 Warszawa, konto NBP XV Oddz. w Warszawie nr 1153-201045-139-11. Prenumerata ze zleceniem wysylki za granice
jest drozsza od prenumeraty krajowej o 50% dla zleceniodawcbéw instytucji i zakladéw pracy.
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Z publikowanych od czasu do czasu
przez Centralng Stacje Hodowli Zwie-
rzat zestawien mozemy odczytaé, ze
na 38 zarejestrowanych trutowisk ma-
my tylko 2 o pasie izolacji wynoszg-
cym co najmniej 9 km i nastepne 2
o pasie izolacji rownym 7 km. Izola-
cja pozostalych trutowisk jest mniej-
sza, niektérych nie przekracza 3—4 km.
Pewne trutowisko, nie uwzgledniane
w wykazie, ma 8 km pas izolacji. Za-
trzymamy sie nieco nad charakterysty-
ka hodowlang tego trutowiska.

Zagladajac do poprzedniego artyku-
lu (,,Pszczelarstwo” 11/81) bez trudu
mozemy ustalié, jaka cze$§¢ obszaru
w zasiegu lotu matek bedzie dostepna
dla trutni z pasieki oddalonej o 8 km.
Obejmuje ona 15,78% powierzchni
strefy c trutowiska (wg rysunku 1).
Szacujemy, ze znajdzie sie tam 2,52%
matek z ogblnej ich liczby. Tyle zatem
matek ma jakie§ szanse skojarzenia
sie takze z trutniami obcymi dla tru-
towiska, a nie tylko z trutniami pni
ojcowskich. Trutni obcych na 1 km?
przypada 0,07% calej ich liczby z pa-
sieki macierzystej, gdyz na odleglosé
5—6 km tyle ich zalatuje (tabela). Za-
geszczenie trutni pni ojcowskich, a
wiec selekcjonowanych, wynosi nato-
miast 2,17% na 1 km?2 (odlegtos¢
2—3 km).

'~ Na naszym trutowisku byly wysta-
wione 4 pnie ojcowskie. Pasieka, ktora

naruszala izolacje trutowiska, liczyla

18 pni. Trudno tutaj o jakaé,bliska‘

zbiezno$é miedzy trutowiskiem a pa-
siekg pod wzgledem ogoélnej liczby
trutni. Na wstepnie przyjmijmy, ze
istniala réwno$é. Stosunek procento-
wych warto$ci 2,17 i 0,07 obrazuje za-
tem liczbowe proporcje trutni selek-
cjonowanych do trutni nieselekcjono-
wanych na tym niewielkim skrawku
trutowiska w obrebie strefy c. Na 31

8 km

—
R e M S S G N

Rys. 1. Zasieg penetracji trutni nieselek-
cjonowanych na obszarze lotow matek
przy promieniu izolacji 8 km, a, b, ¢ -
strefy trutowiska (zasieg lotow matek),
P — pasieka naruszajgca izolacje truto-
wiska, obszar objety penetracjg nieselek-
cjonowanych trutni zakreskowano

trutni selekcjonowanych przypada wiegc
1 truten nieselekcjonowany. Konsek-
wencje hodowlane, to znaczy skutecz-
no$é doboru, mozemy obliczyé z ra-
chunku prawdopodobienstwa, gdyz do-

i Telewizji, Krajowej Agencji Wydawniczej oraz w Prze-
mysle Zapalczanym o podjecie tematu pszezelarstwa w
szerszym niz dotychczas zakresie,
14. Zarzad Glowny PZP poczyni
do opracowania encyklopedii

komisji
skiego.

15. Zobowigzuje sie¢ Zarzad Glowny PZP do przydzielenia
limitéw na paliwo dla Zarzgdéw WZP w celu umozliwienia
$cislej wspolpracy z terenem.

16. Upowazni¢ Spolteczny Komitet Budowy Pomnika Ks.
dr. Jana Dzierzona do przekazania posiadanych funduszy na
rzecz budowy Domu Pszczelarza w Kamiannej oraz na wy-
datki zwigzane z opracowaniem historii i

pszczelarstwa polskiego.

(dokonczenie ze str. 11)

w cukier.

19. Komisja wnioskuje o utrzymanie waznosci mandatu
Delegata do nastepnego Walnego Zjazdu. Ponadto Komisja
uwaza, ze w celu dokonania przez Zarzad Gléwny PZP
oceny realizacji zadan istnieje potrzeba zwolania Zjazdu
Delegatéw po uplywie 2 lat.
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17. Wnioskujemy o znowelizowanie ‘i
skali kraju przepis6w dotyczgcych wedrownictwa i ustale-
nie rygoro6w wykonywanych w stosunku do oséb nic prze-
strzegajacych ustalonych zasad. y

18. W oparciu o uzasadnienie ekonomiczns nalezy ustali¢
zasady kwalifikowania pasiek jako towarowe, co jest nie-
zbedne do ustalania sposobu i formy zaopatrywania pasiek

starania o powolanie
pszczelarstwa pol-

encyklopedii

ujednolicenie w

”

Doc. dr hab. Michal Gromisz

Oddzial Pszczelnictwa ISiK w Pulawach

% Model oceny przydatnosci hodowlanej trutowisk (czesc Il)

boér trutni do kojarzenia jest losowy.
W tym konkretnym przypadku (gdzie
stosunek liczby trutni wynosi 31:1)
spodziewamy sie, ze 77,73% matek zo-
stanie unasienionych wylgcznie przez
trutnie selekcjonowane, jezeli matki
kopuluja przecietnie z 8 trutniami, co
jest powszechnie przyjete. Pozostate
matki, 22,27%, zostaja unasienione
przez trutnie selekcjonowane i niese-
lekcjonowane w réznych liczbowych
proporcjach w stosunku do poszczegél-
nych matek, ale czesciej wystepuje
przewaga trutni selekcjonowanych.
Unasienienie wylacznie przez trutnie
nieselekcjonowane praktycznie  nie
wchodzi w rachube, gdyz prawdopo-
dobienstwo takiego przypadku jest nie-
wielkie (na 1200 jedna matka). W kon-
cowym rachunku otrzymamy zatem, ze
na owg partie 2,52% matek, ktére tra-
fialty na obszar lotéw trutni selekcjo-
nowanych i nieselekcjonowanych,
sktada sie 77,73% matek o ,czystym”
unasienianiu wylacznie przez trutnie
selekcjonowane i 2227, o unasienie-

R

Rys. 2. Zasieg i nasilenie penetracji trutni

nieselekcjonowanych na obszarze lotow
matek jako ilustracja do danych zamiesz-
czonych w tabeli. P - pasieka naruszajg-
ca izolacje trutowiska, a, b, ¢ — strefy tru-
towiska, liczby arabskie — numery wycin-
" kéw o réinym nasileniu penetracji




niu mieszanym. Nasze trutowisko za-
pewnia wiec dla 99,81% matek czyste
unasienienie, gdyz:

2,62

(1009, —2,52) + (W X 77,73) = 99,819,

Jest to bardzo wysoki odsetek i daje
dos¢ duzg gwarancje powodzenia w
pracy hodowlanej. Gwarancja nie jest
jednak catkowita. Trzeba sie bowiem
liczyé z tym, ze na 500 matek jedna
z nich ‘moze dawaé potomstwo ,mie-
szane”. Natrafienie na takg matke przy
remoncie populacji pasieki selekcyjnej
niewatpliwie ‘opézni postep hodowla-
ny. Ale ryzyko jest niewielkie.

Przeprowadzona przez nas ocena
przydatnosci hodowlanej trutowiska o
pasie‘izolacji 8 km wypada raczej ko-
rzystnie. Musimy jednak wiedzieé, ze
stosunek liczbowy trutni selekcjono-
wanych i nieselekcjonowanych byl na
tym trutowisku w rzeczywistosci inny
niz przyjeto w przykladzie rachunko-
wym. Jakie sg zatem liczby rzeczy-
. wiste? Na trutowisku byly 4 pnie
ojcowskie. Twierdzimy, ze kazdy z
nich wychowuje i utrzymuje trzy razy
wiecej trutni niz normalna produkcyj-
na rodzina pszczela. Pod wzgledem
liczby trutni réwnajg sie wiec one
12 rodzinom pszczelim, takim jak w
pasiece, ktora stacjonowala 8 km od
trutowiska. Ogoélna pula trutni w tej
pasiece byla zatem wieksza 1,5 raza
od puli trutni selekcjonowanych, gdyz
18 pni:12 pni = 1,5. Na podstawie re-
lacji tych danych mozemy skorygowaé
liczbowy stosunek trutni selekcjono-
wanych do trutni nieselekcjonowanych,
zalatujgcych na niewielki skrawek
strefy ¢ naszego trutowiska. Otrzyma-
my, ze na 31 trutni selekcjonowanych
wypada tam nie jeden, ale 1 X 1,56 =15
trutnia nieselekcjowanego. W rezul-
tacie czystych unasienien wypadnie
mniej niz obliczyliSmy uprzednio przy
zalozeniu, ze ogoé6lna liczba trutni pni
ojcowskich i trutni w pasiece naru-

szajacej izolacje trutowiska sg sobie
rowne.

Stosunek liczhowy 31:1,5 mozna
takze przedstawié¢ jako 20,7:1, a po

zaokragleniu 21 :1. Obliczenia rozpo-
czynamy jednak zawsze od oznaczenia
zageszezenia trutni na 1 km2? w pro-
centach, okre§lanych oddzielnie w sto-
sunku do catkowitej puli selekcjono-
wanej i oddzielnie dla puli spoza tru-
towiska. Nastepnie wprowadzamy ko-
rekte iloSciowa przez szacowanie wiel-
kosci tych puli trutni, najlepiej w jed-
nostkach rodzin pszczelich. A oto
praktyczny tok obliczen:

1) zageszczenie trutni: selekcjonowa-

.

ne —
0,07%o,
2) calkowita pula trutni:
selekcjonowane — 4 pnie X 3=
= 12 jednostek
nieselekcjonowane — 18 rodzin =
= 18 jednostek
3) poprawka iloSciowa w stosunku
do trutni selekcjonowanych:
12 jednostek : 18 jednostek = 0,667.

4) liczbowy stosunek trutni selekcjo-
nowanych do nieselekcjonowanych:
(2,17% X 0,667) : 0,07% = 20,7 : 1
Ten ostatni fragment obliczenia mozna

przedstawié ogbélnym wzorem:

2,17%, nieselekcjonowane —

Ts:Tn= (s XDp) :tn

Ts i ts odpowiada liczbie i zagegszcze-
niu trutni selekcjonowanych, a Tp i
tn — trutni nieselekcjonowanych, na-
tomiast p symbolizuje poprawke ilos-
ciowa. Z tego wzoru nietrudno ustalié,
ile trutni selekcjonowanych przypada
na jednego trutnia nieselekcjowanego
(czyli, gdy Tn = 1):

ts
tn

Ty =

W naszym przykladzie jeden truten
nieselekcjonowany przypadnie na pra-

% matek

30
-
20

wie 21 trutni selekcjonowanych, jak
juz zresztg obliczyliSmy innym sposo-
bem, gdyz:

bg

e

2,17 "
X p=gg7 X 0,667 =207

Przy tej propozycji liczbowej trutni
mozemy spodziewaé sie, ze na wspoél-
nym obszarze ich lotéw 68,55% tam
zalatujagcych matek zostanie unasie-
nionych wylgcznie przez trutnie selek-
cjonowane, co stanowi, 1,73% ogdlnej
ich puli. Nasze trutowisko gwarantuje
zatem dla 99,21% matek czyste una-
sienienie.

Korzystajge z tych wzor6w mozna
szacowaé liczbowy udzial trutni selek-
cjonowanych i trutni nieselekcjono-
wanych na dowolnym obszarze truto-
wiska, a stad i przewidywaé zakres
skuteczno$ci doboru. Na rys. 2 przed-
stawiamy schemat takich oznaczen, a
w tabeli dane wyjSciowe do szacowa-
nia. Interesuje nas oczywiscie udzial
unasienien - czystych, wylacznie przez
trutnie selekcjonowane. Na naszym
trutowisku, gdzie byly wystawione 4
pnie ojcowskie, w tej grupie znajdzie
sie - 99,21 matek. Ale na wstepie

10

504

% matek
]

40

301

20

10\

\&! T

20

25 30 35 %0 pni

200 400

1| = = ©
T T

600 800

-+

=
1000 pn(

Rys. 3. Zwigzek miedzy liczbg pni ojcowskich a ilosciq matek o unasienieniu niepo-
zgdanym z udzialem trutnj nieselekcjonowanych, pochodzgcych z 30-pniowej pasieki
oddalonej o 6 km, A — liczba pni ojcowskich od 1 do 40, B — liczba pni ojcowskich

od 1 do 1000
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obliczyliSmy takze, ze takich matek
bedzie 99,81%, jezeli pule trutni se-
lekcjonowanych na trutowisku i trutni
nieselekcjonowanych w sasiedniej
18-pniowej pasiece beda sobie réwne,
co jest mozliwe przy wystawieniu
6 pni ojcowskich. Zwiekszenie zatem
liczby pni ojcowskich na trutowisku
polepsza skuteczno$§é doboru. W tym
konkretnym przypadku korzys$ci sg ra-
czej nieznaczne (réznica 0,60%). Zakres
penetracji trutni obcych jest niewielki,
dotyczy bowiem tylko 2,52 matek wy-
stawionych do unasienienia. Inaczej
sprawa sie przedstawia, gdy pas izolacji
jest mniejszy niz ten o$miokilometrowy
wokél naszego trutowiska. Przy od-
leglto$ci 7 km do najblizszej, ale jedy-
nej w promieniu 9 km pasieki, 20,48%
matek trafia w zasieg lotéw nieselek-
cjonowanych trutni, a przy 6 km —

4586%, mnatomiast przy 5 km az
73,61%. W. miare zmniejszania sie pa-
sa izolacji, zwiekszenie liczby pni

ojcowskich na trutowisku moze wigc
nabraé innego sensu.

Do naszego przykladu wybierzemy
odleglo§¢é 6 km miedzy trutowiskiem
a pasieka, ktéra znalazia sie w pro-
mieniu 9 km. W takich warunkach
niewiele ponad polowa (54,14%) matek
wystawionych na trutowisku unasie-
nia sie poza zasiegiem lotéw trutni
nieselekcjonowanych. Beda to unasie-
nienia czyste. Co do doboru trutni w
celu unasienienia matek pozostalej
czeSci istnieja nastepujace mozliwosei:

1) wylacznie trutnie selekcjonowane,

2) trutnie selekcjonowane i nieselek-
cjonowane w réznych proporcjach i
3) wylacznie trutnie nieselekcjonowa-
ne. Nas interesuje ta pierwsza mozli-
wo$é: unasienienia czyste, wylacznie
przez trutnie selekcjonowane. Jaki
moze byé ich iloiciowy udzial w zalez-
nosci od liczby pni ojcowskich, udziat
wsrod 45,86% matek, ktére zalatujg na
obszar penetracji obeych trutni, po-
chodzacych z'pasieki naruszajgcej izo-
lacje trutowiska. Przypus$émy, ze pa-
sieka ta liczy 30 rodzin.

Wykorzystujac we wlasciwy sposéb
modelowe dane =z tabeli, « dotyczace
promienia izolacji 6 km, mozemy prze-
prowadzié odpowiedni szacunek i obli-
czyé prawdopodobienstwo udziatu
czystych unasienien w stosunku do
matek, ktére trafiajg na obszar po-
szczegdlnych wycinkéw arealu truto-
wiska wedlug oznaczen na rys. 2. Nie-
zbedne jest tu jednak obliczenie po-
prawki p, ktérej warto$é w naszym
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przykladzie zmienia sie w zaleznoSci
od liczby pni ojcowskich. Wyniesie
ona na przykiad przy jednym pniu

ojcowskim — 0,100, gdyz (3 X1:30= ~

= 0,100. Znaczy to, Zze na obszarze wy-
cinka 1 wypada 14 trutni selekcjono-
wanych na 100 nieselekcjonowanych,
a na obszarze wycinka 15 i 19 — 31
selekcjonowanych na 10 nieselekcjono-
wanych.

W takiej sytuacji przy jednym pniu
ojcowskim na trutowisku dochodzi do
spotkania z trutniami obcymi, chociaz-

by jednorazowego, w  przypadku
4496%0 matek. Te przypadki traktuje-
my jako unasienienia niepozadane.

Przy -dwéch pniach ojcowskich bedzie
ich 42,17%, a przy trzech — 39,36%,
czyli nastepuje wzrost ilosci czystych
unasienien- z 55,08% do 57,83% i
60,64%. Korzy$ci z poprawy trutowiska
w ten sposéb sg niezaprzeczalne. Dal-
jednak zwiekszanie liczby pni
ojcowskich przynosi mniejsze zyski,
co staramy sie uwidocznié na rys. 3.
Przy przekroczeniu pierwszej dziesigtki
trzeba w zasadzie operowaé liczniejszg
grupa pni, aby osiggnaé znaczace ko-
rzy$ci. W naszym rachunku do zmniej-
szenia niepozgdanych unasienien do
1%, czyli wzrostu unasieniefi pozada-
nych do 99%, potrzeba az 700 pni oj-
cowskich, co odpowiada pod wzgledem
odchowu trutni 2100 -produkcyjnym
rodzinom pszczelim. Ale w celu zapew-
nienia 95% unasienien pozadanych
(5% niepozgdanych), wystarcza tylko
130 pni ojcowskich. Te obliczenia opie-
rajag sie na szacunku i dotyczg kon-

kretnego przykladu. Ogoéblnie ilustrujg .

mozliwo§é poprawy trutowisk przez

zwiekszanie liczby pni ojcowskich i
stopien optacalnos$ci korzystania z tego

sposobu w praktyce. Nalezy uwzgled--

niaé takze, ze zbytnie powiekszenie
obsady pni ojcowskich nastrecza pew-
ne problemy hodowlane. W przedsta-
wianiu danych liczbowych (na przy-
ktad powierzchni fragmentéw truto-
wiska) czy procentowego udzialu ma-
tek na ogél ulamki zaokraglalem do
czeSci setnych, .tylko ze wzgledu na
cigg obliczen i przeksztalcen, a nie na
ich dokladno$§é rzeczywista. Dane te
nalezy traktowaé jako  przyblizone.
Stanowig one jednak jaki§ punkt wyj-
$cia w naszych szacunkach.

Na tym chcialbym zakonczyé uwagi
na temat funkcjonowania trutowisk
jako $rodka zabezpieczajacego dobdr
w hodowli pszczél. Ograniczylem sig
gléwnie do oméwi{enia izolacji prze-
strzennej i zageszczenia trutni i mdtek
oraz skutkéw, jakie stad moga wyni-
kaé. Konstrukcje modelu  trutowiska
oparlem na dotychczas poznanych
wladciwosciach zachowania sie matek
pszezelich i trutni. Konieczne byly
pewne uproszczenia, a takze unifika-
cja do przecietnoSei. Poza tym na ten
temat ciggle przybywa co$S nowego w
miare prowadzenia dalszych badan,
ale wyniki cechuje czesto duza rozbiez-

nosé. Jest pewne, ze na funkcjonowa-

nie trutowiska (na specyfike lotéw ma-
tek i trutni) zasadniczy wplyw wywie-
ra $rodowisko geograficzno-przyrodni-
cze. Do kazdego miejsca typowanego
na trutowisko nalezy podchodzi¢ indy-
- widualnie i odrebnoSci lokalne
uwzglednié w ogélnym modelu truto-
wiska.

Promies e e e . Zageszczenie tputni Liczba trutni
Teotavai P J rutnl nieselekc jonowanych =% %518 kmé“ selekc jonowa-
truto-* o 5 ch w przeli-
N skn s:trefa wycinek [% powie-— % odleglose pula pula n%zaniupna ’l1
= truto— na rzchni matek | ©% Pasieki | selekcjo- | nieselek- | trutnia niese-
wiska rycinle | strefy km nowana cjonowana lekc jonowanego
8 e rys. 1 15,78 2,52 5=-6 2,17 0,07 31,00 p
¢ 1 15,07 2,41 4 -5 2,17 0,48 4,51 p
2 2, 4 15,38 2,46 5 =6 2,17 0,07 31,00 p
b 3 22,96 15,61 5-56 1,43 0,07 20,43 p
razem x 20,48 4 -5 x x N
c 11 14,75 2,36 3 -4 2,17 —~1+55 1,40 p
12, 14 14,91 2,39 4 -5 2,17 0,48 4,52 o
& 45, %15, 12,63 2,02 5-6 2,17 0,07 31,00 p
b 13 23,16 15,75 4 -5 1,43 0,48 2,98 p
16, 18 22,90 15,57 5=-56 1,43 0,07 20,43 p
a 17 48,57 7,77 5-6 0,75 0,07 10,71 »
razem 3 45,86 3 -6 x x x

Schemat charakterystyki danych do oceny trutowisk pod wzgledem czystoici unasienien

w zaleznoici od odleglosci pasieki naruszajgcej pas . izolacji, oznaczenia stref i wy-

cinkéw wg rys. 1 i 2 (poprawke p oblicza

sie wg wzoréw podanych w tekscie)



