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czniejsze pojecia co do powstawania ré6znych postaci pszcze-
lej rodziny i ich przeznaczenia!). Matce przypisywano od-
grywanie w pszczelej rodzinie roli byka lub koguta?). Co
do plci trutni i ich przeznaczenia sprzeczano sie jeszcze
przed 50 laty. O skladaniu jaj na trutnie pisano czesto, p6z-
niej powszechnie uznano wodza za samice, za matke calej
rodziny pszczelej, nawet matke pszczél, o ktérych twierdzo-
no, ze sg ,rodzaju nijakiego”.

Wreszcie sprowadzone przeze mnie w 1853 r. z6lte pszczo-
ly wiloskie wyjasnily powyzsze niejasnosci i zakonczyly te
diuga walke.

Rowniez baron August von Berlepsch do tego czasu trwat
zawziecie w zacofanym swoim biledzie i przestat blednie
twierdzié, gdy ujrzal wykluwajgce sie z czaszulek nie tylko
pszczoly — pracownice, ale i trutnie — samce o zo6ltej bar-
wie ?). To z6lte potomstwo pochodzilo od dwu matek wlos-
kich, ofiarowanych mu przeze mnie, ktére on umiescit w
dwu swoich rodzinach pszczelich o ciemnej barwie $rod-
kowoeuropejskiej.

Od czasu I Wedrownego Zgromadzenia Pszczelarzy Rzeszy
Niemieckiej i Monarchii Austriacko-Wegierskiej, potaczone-

go z wystawa uli o uruchomionym wnetrzu, Zgromadzenia
odbytego w 1853 r. w Wiedniu, moje ule o ruchomym wne-
trzu dzieki zastosowaniu snozéw szybko zaczely sie rozpo-
wszechniaé i tajniki zycia pszczelego szybko stawaly sie
jasne.

To wszystko zaczelo rozpowszechniaé sie po odkryciu
przeze mnie partenogenezy jeszcze przed 60 laty?). Ta
partenogeneza byla uznana jako stuszna i wprowadzona do
nauki. Miedzy wszystkimi pszczelarzami zapanowala calko-
wita zgodnosé i harmonia we wszystkich punktach, nad kt6-
rymi dawniej sprzeczano sie. Wydaje sie, ze mingl czas
sporu i nowych odkryé.

(,,Bienen-Zeitung”, 1896, nr 232 1 XII, s. 265).

Przypisy

1) Matka, pszczola, truten, matka trutéwka, pszczola trutéwka.

?) Przewodnika w stadzie.

3) Berlepsch twierdzit dotychczas-mylnie, ze kazda pszczela ro-
dzina ma dwie matki, jedna rozmnaza pszczoly-samice, a druga
trutnie—samce.

4 W 1835 r. w Popielowie, nalezgcym do parafii Siolkowice, w
ktoérej byt wikarym.

Opracowal ks. Stanistaw Mazak
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Nowoczesna hodowla zwierzat polega
miedzy innymi na 'dobieraniu odpo-
wiednich rodzicéw do kojarzenia. W
pszczelarstwie nie jest to jednak takie
proste. Spotkanie sie matki pszczelej z
trutniami nastepuje w powietrzu, poza
zasiegiem bezposredniej kontroli pszcze-
larza. Szukano zatem drdg posredniej
kontroli doboru. Rozwigzanie tego pro-
blemu stalo sie bardzo pilne w koncu
ubieglego wieku, kiedy zmieszancowa-
nie pszczé! w Europie Srodkowej przy-
brato olbrzymie rozmiary. Pierwsze pro-
by podjeto w Szwajcarii, chcgc tam
przywréceié i utrzymaé w czystosci ro-
dzimg rase pszczo! ciemnych. W tym ce-
lu dr U. Kramer wystawil partie matek
pszczelich do unasienienia na obszarze
wolnym od innych pasiek, W ten spo-
sob powstala idea trutowiska, oparta na
izolacji przestrzennej. Trutowiska przy-
jely sie szybko w calej Europie i do
dzi§ stanowig jeszcze najczestszg forme
kontrolowania doboru pszczél.

W ciggu lat gromadzono wiedz¢ na
temat funkcjonowania i organizacji tru-
towisk. Juz sam twoérca icgc sposobu
kontroli doboru, Kramer, zauwazyl, ze
izolacja o promieniu 1,2 km (wyspa na
jeziorze), jakg pierwotnie zastosowal,
byla niewystarczajgca do zapewnienia
pozadanych unasienien. W wielu dal-
szych badaniach potwierdzono ten po-
glad. Zasieg lotow matek i trutni oka-
zal sie wiekszy niz mozna bylo przy-
puszczaé. Nawet przy izolacji 16,9 km
uzyskiwano unasienienia matek (Peer,
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i trutowisk (czesé |)

Kanada). Byl to jednak przypadek
odosobniony i mial miejsce w specy-
ficznych okolicznosciach, gdzie matki
byly przypuszczalnie zmuszane w po-
szukiwaniu trutni odbywaé coraz dluz-
sze loty. Ogélnie sie przyjmuje, ze od-
legtos¢ 9—10 km dostatecznie zabez-
piecza przed spotkaniem sie matek z
trutniami.

Z dalszych badan wynika. ze zasieg
Jotow trutni jest wiekszy niz matek.
Trutnie spotykano w odleglosci 6, na-
wet 7 km, od pni ojcowskich. Gromadza
sie one glownie w pewnych miejscach
i tam przede wszystkim unasieaiane sag
matki. Lokalizacja miejsc zbierania sie
trutni utrzymuje sie przez caly sszcn i
w ciggu lat nie zmienia si¢. Rozmiesz-
czenie ich w terenie jest bardzo rézno-
rodne, jak wykazano w wielu do$wiad-
czeniach. Na rowninach wystepuje
wieksza monotonia niz w goérach, a
miejsc gromadzenia sie trutni jest wie-
cej. Raz obranemu miejscu poszczegol-
ne trutnie sg raczej wierne. Najwiecej
z nich tworzy skupiska oddalone od ma-
cierzystej pasieki, blisko Srodka pro-
mienia zasiegu lotu trutni. Od central-
nego miejsca w kierunku krancéw za-
siegu lotu i w kierunku pasieki udziat
ich maleje. Podobnie przedstawiajg sie
loty matek pszczelich. Tuz przy pasiece
nie obserwowano ich unasieniania. Na-
stepowaly one najczeiciej po przekro-
czeniu 1,5—2 km. Na pocdstawie tych
wlasnie obserwacji jedni (Ruttner)
stwierdzili, iz matki lataja na odieglosé

= IModel oceny przydatnosci hodowlanej
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do 5 km, inni natomiast podajq mniej-
szg odleglo$¢, bliskg 3 kre. Rozbieznosci
wynikajg przede wszystkim z roéznych
warunkow przyrodniczo-gecgraficanych
podczas prowadzenia obsecwacji. Do na-
szego opracowania przyjmuje zasi¢g lo-
tow matek rowny 3 km, a zasieg lotéw
trutni — 6 km. Przyjmmje takze. ze
miejsca gromadzenia trutni sa rozimiesz-
czone réwnomiernie w promieniu iotéow
trutni i matki opuszczajgce kilkakrotnie
ul na kolejne spotkania z trutniami o-
bierajg zawsze ten sam Kkierunek lotu.

W wiekszosci dziatajacych u nas tru-
towisk pas izolacji nie przekracza 5 km.
Istniejg powazne watipliwosci, czy tru-
towiska te spelniajg swojq role. Na ten
temat wielokrotnie pisanc w .Pszcze-
larstwie”. Miedzy innymi wypowiadali
sie tacy znani naukowcy jak Zofia Ko-
nopacka, Wojciech Skowronek, Zyg-
munt Jasinski. W ogélnym rachunku
chodzi o to, w jakim stopniu trutowis-
ko moze zapewni¢ wlasciwy dobér tru-
tni do kojarzenia. Inaczej moéwige, ja-
kie jest jego podobienstwo do modelo-
wego trutowiska, gdzie w zasiegu io-
tow matek wystepujy tylko trutnie z
pni ojcowskich.

PrzyjeliSmy, ze dzialaino$¢ lotna tru-
tni z pni ojcowskich obejincje powierz-
chnie kola o promieniu 6 km. Wiemy
takze, ze wiekszo$¢ z nich pokonuje dy-
stans bliski Sredniej tego odcinka. Roz-
ktad iloSciowej obecnoseci irutni w po-
szezegllnych miejseach ich dzialaino$ci
lotnej przypomina rozklad uznany w



Rys. 1. Zasieg i roz-
- ktad lotéow trutni
wokél pni  ojcow-
skich; kilometr O —
miejsce ustawienia
pni ojcowskich, od
a do f — strefy tru-
towiska. W prawym
rogu rysunku: krzy-
wa rozkladu dys-
tansu lotow trutni
od miejsca stacjo-
nowania pni ojco-
wskich (kilometr 0)

statystyce jako normalny. Ilustruje go
krzywa na rys. 1. Poczawszy od pasieki
narasta iloSciowy udzial trutni az do
szezytowej wartosci na 3 kilometrze.
Nastepnie stopniowo sie obniza. Takie
ksztaltowanie sie zasiegu loldw trutni
jest pod wzgledem biologicznym zrozu-
miale. Odleglo$é lotow mozna trakio-
waé jako ceche iloSciowg. Zalezy ona
od genetycznych i fenotypowych pre-
dyspozycji poszczegélnych trutni i od
oddzialywania $rodowiska. W takich
przypadkach najwiecej asobnikéw zaw-
sze znajdzie sie blisko przecietnej war-

do odleglosci 6 km
(granica maksymal-
nego zasiegu lotéw
trutni). Dla kazdej
strefy trutowiska po-
- dano w procentach
udzial zalatujacych
tam trutni z pni oj-
cowskich

tosci cechy, natomiast mniej bedzie tru-
tni blisko i daleko latajgcych. Chodzi
tylko o to, w jakim stopniu rczxtad za-
siegow lotéw jest zbiezny z rozkladem
wzorcowym. W naszym przypadku
przyjecie tutaj rozkladu wzorcowego
bardzo wulatwia opracowanie modelu
trutowiska.

Na rys. 1 mozemy odczytaé, ze W pro-

mieniu 1 km od pasieki gromadzi sig-

2,5%e trutni, a na przyklad w pasie od
2 do 3 km wokoél pasieki (oznaczonym
jako strefa c¢) — 34,0%. Procentowy u-
dzial trutni zalatujgcych na obszar po-
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Rys. 2. Zasieg penetracji nieselekcjonowanych trutni na obszarze lotéw matek w za-
leznosci od oddalenia pasieki naruszajqcej izolacje trutowiska; a, b, ¢ — strefy tru-
towiska obejmujgce zasieg lotéw matek (rodzinki weselne na kilometrze 0) od 3 km
do 9 km - lokalizacja pasieki naruszajgcej izolacje trutowiska. Linia przerywana —
promien maksymainego zasiggu lotu trutni (6 km), wyznaczajgcy obszar ich penetra-

cji na terenie lotéw matek

szczegolnych stref, od strefy a do stre-
fy f, zestawiliSmy w tabeli 1. Podana
jest w niej takze powierzchnia stref.
W miare oddalania sie od pasieki kaz-
da nastepna strefa zajmuje coraz wiek-
szy obszar, od 3,14 km? dla strefy a do
34,54 km? dld strefy f. Pragne zwrécié
uwage, ze te dwie najbardziej oddalo-
ne strefy roznia sie¢ powierzchnig o po-
nad 30 km? ale udzial trutni tam zala-
tujgeych jest taki sam (2,5%). Zagesz-
czenie trutni przypadajgce na jednostke
powierzchni jest zatem bardzo roézne,
w strefie a — 0,75 trutni na 1 km?2,
{ — 0,07%. W zasadzie po przekrocze-
niu 4 km od miejsca ustawienia pni oj-
cowskich zageszczenie trutni bardzo sie
obniza. Jest ono stosunkowo duze mie-
dzy 1 a 4 km, najwieksze natomiast
miedzy 2 a 3 km (tab. 1).

W podobny sposéb do rozkladu lotow
trutni mozemy opracowaé rozklad lo-
téw matek pszczelich. Przyjmujemy je-
dnak, ze zasieg lotow matek nie jest
wigkszy niz 3 km. Zachowujemy bez
zmian podzial trutowiska na strefy. Lo-
ty matek zamkng sie zatem w trzech
pierwszych strefach a, b i ¢. W strefie
a udzial matek wynosi 16%, w strefie
b — 68% oraz w strefie ¢ — 16%. Na-
tomiast zageszczenie ich na 1 km? wy-
nosi odpowiednio: 5,10%, 7,22% i 1,02%0
(tab. 1). Nawet pobiezne porownanie
danych wskazuje, ze rézne jest zagesz-
czenie matek i zageszczenie trutni. Naj-
mniejszemu zageszczeniu matek odpo-
wiada najwieksze zageszczenie trutni
(strefa c). Trutnie ze strefy d, takze
licznie tu wystepujace, znajdujg sie
poza zasiegiem lotéw matek. Nasuwa
sie zatem pytanie, czy celowe jest
ustawianie na jednym wspélnym to-
czku w obrebie trutowiska pni ojcow-
skich i rodzinek weselnych. Mozna bo-
wiem znalezé korzystniejsze rozwigza-
nie, ale w tym artykule nie bede roz-
wijal tego tematu.

Niezaleznie od sposobu urzgdzenia
trutowisko spelnia dobrze swoje zada-
nie wtedy, gdy na teren lotu matek nie
zalatujg trutnie obce. W naszym mode-
lu takie warunki zostaly spelnione, gdyz -
najblizsza pasieka jest oddalona nie
mniej niz 9 km od miejsca ustawienia
rodzinek weselnych. W przeciwnym ra-
zie moze dochodzi¢ do kojarzenia z tru-
tniami obcymi, nie pozgdanymi, ktére
sa W stanie dolecie¢ na obszar lotéw
matek. Zasieg penetracji obcych trutni
zalezy od oddalenia ich macierzystej
pasieki. Przy odleglo$ci 9 km zadna
matka z trutowiska nie bedzie narazo-
na na spotkanie z trutniami obcymi,
natomiast przy odleglosci 8 km takich
matek jest 2,5%), przy 7 km — 20,5%,
6 km — 45,9%%, 5 km — 73,6%, 4 km —
96,0, 3 km" — wszystkie matki. Spo-
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Rys. 3. Schemat o-

kreslania w stop-

niach katowych

wzajemnego polo-

45° zenia dwoch pasiek
A naruszajgcych izo-
lacje trutowiska.

Przyjeto pieé moi-

liwych wariantéw o-

znaczania poloze-

nia dwoch pasiek w

stosunku do truto-

wiska (kat zawarty

pomiedzy ramiona-

__»/p° mi wyznaczajgcymi

780 = T

s6b szacowania jest bardzo prosty. Ok-
reslamy wielko§é arealu wspélnego dla
loté6w matek z trutowiska i lotéw tru-
ini obcych spoza trutowiska. Na przy-
klad przy dystansie 8 km 15,78% po-
wierzchni strefy c trutowiska znajdzie
sie w zasiegu penetracji obecych trutni,
jak to widaé na rys 2. Nad to wspoélne

2 kierunek do pa-
siek). T = trutowis-
ko, P — kierunek do
jednej z pasiek (bli-
zszej). 0° 45°, 90°,
135°, 180° — moili-
we warianty do u-
stalenia kierunku
polozenia  drugiej
pusieki (dalszej).

TABELA 1 - s
15 lat

Procentowy udzial [0dlegXo$é | Strefa | Powierz ot Htie
trutni i matek zala- w km chnia % | % % %
tujgcych na obszar strefy “ lna 1 na 1 ku®
poszczegolnych stref km .
trutowiska oraz ich - 0 -1 ca 3,14 [ 2,5 0,75 16 5,10
zageszczenie 1 -2 b 9,42 |13,5]| 1,43 68 7,22

2 -3 c 15,70 [34,0( 2,17 , |16 1,02

3 -4 d 21,98 [34,0| 1,55 = 5

I B ) 28,26 (13,5| 0,48 5 &

5 =8 : i 54,54 2,5 0,07 = =
terytorium trafia 2,52°%/0 matek z tru- TABELA 2

towiska, gdyz ich procentowy udzial w
stosunku do calej strefy c¢ szacujemy na
16. Natomiast przy izolacji réwnej 7
km rachunek jest nastepujacy: 30,47%
powierzchni strefy ¢, co odpowiada
4,87°/0 matek oraz 22,96 powierzchni
strefy b — 15,61% matek. W sumie
20,48"/0 matek znajduje sie w zasiegu
lotéw obeych trutni. Nawet jeden Kkilo-
metr réznicy w pasie izolacji tak bar-
dzo rzutuje na jako$é trutowiska.

Te naszg charakterystyke jakosci tru-
towiska przeprowadziliSmy w stosunku
do pojedynczej pasieki, ktéra narusza-
la jego izolacje przestrzenng. Czegsciej
w naszych warunkach chodzi wigcej niz
0 jedng pasieke. Obecnos$é ich wplynie
w inny sposob na zasieg penetracji tru-
ini obcych na obszarze strefy a, b i ¢
trutowiska niz przy pojedynczej pasie-
ce. Zmiana Zzasiegu terytorialnego uza-
lezniona jest przede wszystkim od lo-
kalizacji pasiek w stosunku do miejsca
wystawienia rodzinek weselnych. Waz-
na jest tutaj i odleglo$é, i kierunek.
Pod tym wzgledem najprosSciej jest zi-
lustrowaé obraz trutowiska wykreslajac
cyrklem na papierze obszaru lotow
matek (promien odpowiadajacy 3 km)i
naniesienie na rysunek zasiegu lotow

6

Zwigzek miedzy lokalizacjg dwoéch pasiek
naruszajacych izolacje trutowiska a wiel-
koscig procentowego udzialu matek zala-
tujacych na obszar penetracji nieselekcjo-
nowanych trutni

— L dlezzosé od trutowiska
ToXoZanie -
pasiek pasieka pasiska dalsza
blizsza = 1

km 6 km| 7 km| 8 km

02 5 73,6 | 73,6 | 73,6

6 x | 46,1 | 46,1

7 x X o 2055

45° 5 75,8 | 73,7 | 73,6
6 x | 48,8 46,2

7 x X 21,4

90° 5 84,6 | 77,6 | 74,4

5 x 57,9 | 48,0

% 2 x 23,0

135° 5 96,5 | 88,5 | 76,1
5 x | 66,6 | 48,6

7 x x 2550

180° 5 99,6 | 92,8 | 76,1
5 x | 66,6 | 48,6

7 x X |723:50
trutni z poszczegdélnych pasiek, odpo-

wiadajgcego promieniowi 6 km. Zostaje
wtedy uwidoczniony zasieg lotow trut-
ni, wielko$¢é obszaréw (jesli w ogdle
wystepuja), na ktérych mozna oczeki-
waé pozadanych unasienien matek. Od
powierzchni tego obszaru i od zagesz-
czenia lotéw matek nad nim zalezy, ile
ich z ogdlnej puli ma szanse spotkania

si¢ wylgcznie z trutniami pni ojcows-
kich. Tylko w stosunku do tej grupy
matek trutowisko spelnia w pelni swo-
je zadanie. Reszta matek jest narazona
na unasienienia ,mieszane”, takie z
udzialem trutni spoza trutowiska. W ta-
beli 2 zestawiamy szacunkowy udzial
procentowy takich matek, gdy trutnie
obce zalatuja z dwdch pasiek.

W opracowaniu danych do tej tabeli
wyszliSmy z zalozenia, ze jezeli najbliz-
sza trutowiska pasieka znajduje sie w
odleglo$ci na przyklad 5 km, druga od-
dalona jest przynajmniej o 6 km. Na-
tomiast pod wzgledem Kkierunku po-
lozenia pasiek w topografii trutowiska
przyjeliSmy jedynie pie¢ wariantéw: 0°,
45°, 90°, 135° i 180° (rys. 3). Rezygnuje-
my zatem z dokladniejszego okreslania
wielkosci katéw miedzy liniami wyty-
czajacymi kierunek do pasiek. Wariant
0° oznacza wiec, ze na jedng i druga
pasieke natrafimy idge w tym samym
kierunku od trutowiska (odchylenie do
22,5°), natomiast przy 180° pasieki sa
polozone naprzeciw siebie po obu stro-
nach trutowiska.

Liczby w tabeli 2 w zasadzie w pelni
przedstawiajg skutki wynikajace z nie-
dostatecznej izolacji przestrzennej tru-
towiska. Kiedy musimy sie z tym go-
dzié, chcialbym zwrécié generalnie u-
wage na dwa momenty o praktycznym
znaczeniu. Po pierwsze pasieki narusza-
jace izolacje trutowiska tym mniej przy-
noszg szkody, im sg blizsze Kkierun-
kiem oddalenia od miejsca postoju ro-
dzinek weselnych. Roéznice procentowe
matek unasienionych poza zasiegiem lo-
t6w trutni obcych wzrastajg wtedy zna-
cznie. Réznice te malejg bardzo silnie
w miare zwigkszania sie odleglosci pa-
siek od trutowiska.

Obecnosé trutni obecych na obszarze
lotéw matek prowadzi do unasienien
mieszanych, przez trutnie pni ojcow-"*
skich i przez trutnie z zewnatrz. Szaco-
wali§my, ilu matkom moze to sie przy-
darzy¢ w zalezno$ci od szeroko$ci pasa
izolacji trutowiska. Jednak to nie przed-
stawia faktycznych rozmiaréw tego ro-
dzaju zmieszaricowania. Matke unasie-
nia bowiem kilka trutni, a dob6r ich
odbywa sie w sposéb losowy. O stop-
niu zmieszancowania rozstrzyga zatem
stosunek liczbowy trutni, tych selekcjo-
nowanych do trutni obcych, nieselek-
cjonowanych. Temat ten rozwiniemy w
nastepnym artykule.

Cena 1 egzemplarza
»Pszczelarstwa“
w przysziym roku

wyniesie 12 zl



